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Cinci numere cheie despre
Dunare, lunci si biodiversitate
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169 de zile

din productia de energie electricd a Roméaniei a
fost pusa in pericol in august 2026, cand
ambele reactoare de la Cernavoda au fost
oprite din lipsa de apa de racire.

este castigul suplimentar al restaurarii
accelerate a luncilor Dunérii pana in 2075,
prin pagube evitate in agricultura, navigatie
si asigurdri, azot retinut si carbon stocat.

ar putea tine, la sfarsitul secolului, cel mai
lung episod neintrerupt de ape mici pe
Dunére, fatd de 100 de zile in 2003 si 30
de zile cat tine in mod obisnuit.
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este perioada cu care ar putea fi devansat varful
anual de debit al Dunarii sub RCP8.5 panain
2100, decupléand inundarea luncii de fereastra
de reproducere a pestilor, amfibienilor si

din populatia istorica de sturioni mai
traieste in Dundre, desi au fost eliberati
aproape 10 milioane de pui in ultimul

plantelor de lunca. deceniu.
Trei lucruri centrale
din acest capitol
. . Seceta a oprit ambele reactoare de la Cernavoda, iar
O Vara lui 2026 a aratat modelele arata ci episoadele de ape foarte mici vor fi tot
s X e mai dese: de la 18,1 la 47,2 zile pe an la Brdila pana la
o limitele Dunarii sfarsitul secolului, in scenariul cu emisii ridicate.
Restaurarea luncilor Pe Dundre se restaureaz circa 2.500-3.000 de hectare pe
. an, fata de peste 30.000 necesare, iar la 1 septembrie 2026
| | 0 merg’\e de zece ori Romania nu depusese Planul National de Restaurare a
prea incet Naturii.

Lunca Dunarii este in scenariul transformator, restaurarea ar aduce pana in

. " . 2075 un beneficiu suplimentar de 47,3 mld. €, prin pagube
@ infrastructura de Securltate: evitate 1n agricultura, navigatie si asigurari, retinerea

hu doar conservare azotului si stocarea carbonului.




Vulnerabilitatea hidrologica si capacitatea institutionala de adaptare

iIn vara lui 2026, debitele mici ale Dunarii au determinat oprirea succesivd a reactoarelor de la Cernavoda.
Unitatea 1 a fost oprita la 28 iulie, iar oprirea controlata a Unitatii 2 a inceput la 13 august, deoarece nu mai putea
fi asigurat debitul necesar racirii. Centrala furnizeaza, in mod obisnuit, aproximativ o cincime din electricitatea
Romaniei. Episodul a aratat cat de direct depinde securitatea energetica de debitul Dunarii (Nuclearelectrica, 27
iul. 2026; Nuclearelectrica, 13 aug. 2026; AP, 2026). in plan institutional, la 1 septembrie 2026 a expirat termenul
pentru transmiterea proiectelor planurilor nationale de restaurare a naturii catre Comisia Europeana, iar Roménia
s-a numarat printre cele 22 de state membre care nu I-au respectat. Doar cinci dintre cele 27 de tari au transmis
planul la timp. Ministerul Mediului a precizat ca acesta era inca in elaborare (G4Media, 2026). Planul trebuie sa
identifice ecosistemele care necesita refacere, sa specifice masurile, sa estimeze resursele necesare si sa
stabileasca monitorizarea rezultatelor (Reg. (UE) 2024/1991). Cele doud episoade sunt fata hidrologica si fata
institutionala ale aceleiasi probleme. Primul priveste expunerea infrastructurii la fenomene extreme (in acest
caz, seceta), in timp ce al doilea priveste capacitatea institutionald de a pregati masuri durabile. Agricultura,
navigatia, alimentarea cu apa si ecosistemele folosesc acelasi fluviu. Adaptarea lor trebuie planificata impreuna,
tindnd seama de limitele resursei.

in timpul secetei au fost scufundate barje incarcate cu piatrd pe bratul Bala, prin care o parte din ap4 este
deviata spre bratul Borcea, ocolind Cernavoda. Interventia urmdarea dirijarea unei proportii mai mari din debit
spre sectorul de la Cernavoda (Radio Roméania Constanta, 2026). Redistribuirea apeiintre brate poate raspunde
unei nevoi imediate, dar nu mareste debitul total al Dunarii si nu inlocuieste masurile de adaptare la nivelul
bazinului. Amenajdrile trebuie evaluate si prin efectele asupra habitatelor si conectivitatii fluviale. La nivelul
zonelor umede, vulnerabilitatea la debite mici se manifesta prin reducerea alimentarii din fluviu si restrangerea
habitatelor acvatice. Apa se incalzeste, concentratia oxigenului poate scadea, iar suprafetele necesare
diferitelor specii pentru reproducere si hranire se reduc. Presiunea climatica se suprapune astfel peste efectele
indiguirilor, desecarilor si regularizarii albiei (Adamescu et al., in pregatire (a); Gorski et al., 2011; Magoulick &
Kobza, 2003).

Obiectivele capitolului si studiile de referinta

Capitolul foloseste doua studii realizate cu parteneri europeni in cadrul proiectelor Restore4life si CROSSEU,
finantate prin programul european Horizon Europe. Primul studiu analizeaza modificarea debitelor Dunarii la Braila
pana la sfarsitul secolului folosind mai multe scenarii climatice si hidrologice. (Adamescu et al., in pregatire (a)) Al
doilea evalueaza o serie de traiectorii de refacere ecologica a zonelor umede din luncile bazinului Dunarii, pentru
perioada 2025-2075, precum si rezultatele lor ecologice si economice. (Adamescu et al., in pregatire (b)) Ambele
studii sunt manuscrise in curs de publicare, elaborate de echipe din care fac parte autorii; cifrele preluate din ele pot
fi ajustate in urma evaluarii de catre alti specialisti. Impreuna, ele permit discutarea presiunilor la care trebuie sa ne
adaptam si a conditiilor Tn care restaurarea poate reduce vulnerabilitatea. in acest capitol, termenul ,zone umede”
desemneaza ecosistemele a caror functionare depinde de prezenta permanentd sau sezoniera a apei. Sunt incluse
baltile, mlastinile, canalele, suprafetele temporar inundate si padurile umede. Lunca este unitatea geomorfologica Tn
care se gasesc multe dintre aceste ecosisteme. Ea poate cuprinde si terenuri agricole ori suprafete care au pierdut
regimul de zond umeda. Distinctia permite separarea suprafetei potential inundabile de habitatele care pastreaza
efectiv apa si functii ecologice. Refacerea unei legaturi cu fluviul trebuie evaluata prin efectul asupra acestora
(Conventia Ramsar, 1971; Tockner & Stanford, 2002).




Zona umeda — ecosistem a carui functionare depinde de prezenta apei, permanent sau doar o parte din an:
balti, mlastini, canale, terenuri inundate temporar, paduri inundabile.

Lunca — fasia de teren joasa de-a lungul unui rau, formata din depunerile acestuia siinundata natural la ape
mari. Poate cuprinde zone umede, dar si terenuri agricole sau paduri care nu mai sunt inundate.

Incinta indiguita — suprafata din lunca sau din Deltad inconjurata de diguri, pentru a fi feritd de inundatii si
folosita pentru agricultura, piscicultura sau silvicultura.

Desecare — eliminarea apei dintr-o zond umeda prin canale de drenaj si pompare, de obicei pentru a o
transforma in teren agricol.

Conectivitate hidrologica — posibilitatea ca apa - si, odata cu ea, nutrientii, sedimentele si organismele -
sa circule intre fluviu si luncd sau de-a lungul fluviului.

Reconectare — refacerea legaturii dintre fluviu si o zond umeda izolata, prin brese in dig, canale noi sau
decolmatarea celor existente.

Restaurare ecologica (reconstructie ecologica, renaturare) — ansamblul interventiilor prin care un
ecosistem degradat este ajutat sa-si recapete structura si functiile. In acest capitol, termenii sunt folositi
aproape ca sinonime; ,reconstructie ecologicd” este termenul consacrat in Delta Dunarii.

Biocenoza — totalitatea organismelor (plante, animale, microorganisme) care traiesc impreuna intr-un
anumit loc si depind unele de altele.

Proiectii ale regimului hidrologic al Dunarii la Braila

Braila este una dintre statiile hidrometrice de referinta ale Dunarii Inferioare, situata Tnhainte de intrarea fluviului
in Delta, astfel incat debitul de aici reflectd apa venitd din cea mai mare parte a bazinului. Analiza realizata
pentru aceasta statie compara perioada de referintd 1971-2000 cu intervalul 2070-2099. Sase combinatii de
modele climatice globale si regionale au alimentat acelasi model hidrologic, E-HYPEgrid. Au fost evaluate doua
scenarii de emisii, RCP4.5 (intermediar) si RCP8.5 (emisii ridicate). Atat valorile pentru perioada de referintd, cat
si proiectiile provin din simulari realizate cu aceleasi modele, nu din masuratori, ceea ce face comparatia
coerenta, iar in RCP8.5 cele sase simulari indica aceeasi directie a schimbarii, cu amplitudini diferite. (Adamescu
et al., in pregatire (a)) Folosirea mai multor modele climatice arata cat de mult difera rezultatele intre ele. Pentru
ca toate trec prin acelasi model hidrologic, incertitudinea legata de acesta nu este surprinsa de ansamblu.
Debitul mediu anual spune prea putin din aceste schimbari. Pentru captari, navigatie si habitate conteaza de
cate ori sunt depasite pragurile critice si cat dureaza episoadele (Milly et al., 2008).

Debit — volumul de apa care trece printr-o sectiune a raului intr-o secunda, exprimat in metri cubi pe
secunda (m3/s). La Braila, sub 3.000 m3/s inseamna ape foarte mici, iar peste 15.000 m3/s, ape extreme.

Prag de debit — valoare sub sau peste care apar consecinte practice: navigatia devine dificild, captarile nu
mai pot prelua apa, digurile sunt puternic solicitate.

Seceta hidrologica — perioada in care debitele si nivelurile raurilor scad mult sub normal. Nu coincide
neaparat cu seceta meteorologica (lipsa ploilor), pe care o poate urma sau prelungi.

Viitura — crestere rapida si temporara a debitului si a nivelului apei, provocata de ploi abundente sau de
topirea zapezii.

Scenariile RCP4.5 si RCP8.5 — traiectorii standard de evolutie a gazelor cu efect de serd, folosite in
rapoartele IPCC. RCP4.5 corespunde unor emisii intermediare, cu politici climatice moderate; RCP8.5, unor
emisii ridicate, fara reduceri semnificative.

Model climatic global / regional — program de calcul care simuleaza clima intregii planete (global) sau a
unei regiuni, la rezolutie mai fina (regional). Ploile si temperaturile simulate alimenteaza apoi modelul
hidrologic.

Model hidrologic (E-HYPEgrid) — model care transforma datele climatice in debite ale raurilor, tinand
seama de sol, vegetatie, zapada si relief. E-HYPEgrid este un model pan-european dezvoltat de Institutul
Suedez de Meteorologie si Hidrologie (SMHI).



Termeni hidrologici si climatici

Ansamblu de simulari — set de ruldri cu modele diferite pentru aceeasi perioadd; daca toate indica aceeasi
directie de schimbare, increderea in rezultat creste.

Evapotranspiratie — apa care trece in atmosfera prin evaporare de la suprafata solului si a apei si prin
transpiratia plantelor.

Acvifer — strat subteran de roci sau sedimente care inmagazineaza apa si o poate ceda izvoarelor, raurilor
sau fantanilor.

Colmatare / decolmatare — umplerea treptata a unui canal sau lac cu sedimente, care Ti reduce adancimea
si capacitatea de a transporta apa; decolmatarea este operatiunea inversa.

Frecventa si durata extremelor hidrologicet

In RCP8.5, numé&rul mediu anual de zile cu debit sub 3.000 m3/s creste de la 18,1 la 47,2. Numérul zilelor in care
debitul depaseste 15.000 m3/s creste de la 1,2 la 10,4. Pragul de 3.000 m3/s este relevant si pentru navigatie.
Schimbarea apare si la pragurile mai putin severe. Zilele cu debit sub 4.800 m3/s cresc de la 89,9 la 127,7, iar cele
cu debit peste 10.000 m3/s de la 40,6 la 72,1. RCP4.5 indica aceeasi tendintd, cu modificari mai reduse (Tabelul
1, Figura 1). (Adamescu et al., in pregatire (a)) Pragurile utilizate descriu conditii relevante pentru anumite functii
ecologice si folosinte ale apei. Consecintele depasirii acestor praguri difera intre sectoarele Dunarii, iar nivelul
corespunzator unui debit depinde de geometria albiei si de conditiile hidraulice locale. O captare poate deveni
vulnerabild Tnainte ca o zona umeda invecinata sa piarda legatura cu fluviul. Rezultatele de la Braila trebuie
transpuse in niveluri si durate specifice fiecarei zone, inainte de stabilirea masurilor de interventie. (Adamescu
et al., in pregatire (a))

Categoria de debit 1971-2000 AU AR ZUY ALK
Debite foarte mici sub 3.000 m3/s 18,1 27,3 47,2
Debite mici sub 4.800 m3/s 89,9 97,7 127,7
Debite mari peste 10.000 m3/s 40,6 66,4 721
Debite extreme peste 15.000 m3/s 1,2 55 10,4

Tabel 1. Frecventa anuald medie a pragurilor de debit la Braila
Sursa: Adamescu et al., in pregétire (a). Medii ale celor sase simulari, in zile pe an. Categoriile se suprapun, deoarece zilele sub 3.000 m3/s fac parte din cele
sub 4.800 m3/s, iar zilele peste 15.000 m3/s din cele peste 10.000 m3/s. Valorile nu se insumeaza.



Cat de mult sunt solicitate digurile depinde de nivelul apei si de cat timp rémane acesta ridicat: cu cat apele mari
dureaza mai mult, cu atat apa se infiltreaza mai adanc in corpul digului si il imbiba. Eroziunea poate agrava
vulnerabilitdtile existente. Cresterea numarului de zile peste 10.000 m3/s justifica evaluarea acestor solicitari pe
fiecare sector. Efectele depind de starea lucrarilor, de succesiunea viiturilor si de posibilitatea evacuarii apei din
incintele indiguite. Un prag de debit la Braila nu descrie, singur, riscul de cedare al unui dig. (Adamescu et al., in
pregétire (a)) Studiul estimeaza si o modificare a frecventei anilor cu debite extreme. in RCP8.5, pragul de
15.000 m3/s este depasit la sfarsitul secolului Tn aproximativ patru ani din zece, fatd de mai putin de unul din zece
in perioada de referinta. Acest indicator descrie frecventa anilor afectati, in timp ce Tabelul 1 descrie numarul
mediu de zile.

Luncile conectate pot primi si stoca temporar o parte din apa viiturilor. Volumul disponibil pentru stocarea
temporara a apei si pozitia suprafetelor inundabile influenteaza propagarea undei de viitura. Reconectarea
poate reduce expunerea unor zone si poate reface habitatele. La debite mici, scaderea nivelului Dunarii poate
intrerupe alimentarea baltilor si canalelor. Captarile, irigatiile si navigatia sunt afectate la praguri specifice
fiecarei zone. (Adamescu et al., in pregatire (a))

Figura 1. Distributia debitelor si frecventa anuala a pragurilor hidrologice la Braila. Comparatie intre 1971-2000 si 2070-2099. Procentele aratd modificarea
in RCP8.5 fata de perioada de referinta. Clasele sunt debite foarte mici, debite mici, debite mari si debite extreme, conform Tabelului 1. Sursa: Adamescu et
al., in pregatire (a).

Durata secetei hidrologice influenteaza disponibilitatea apei si, implicit, functionarea habitatelor din zonele
umede. Proiectiile pentru scenariul RCP8.5 indicé o prelungire a episoadelor cu debite sub 3.000 m3/s. Durata
medie creste de la 30 de zile in perioada de referintd 1971-2000 la 43 de zile, iar durata maxima simulata creste
de la 100 la 169 de zile (Figura 2). (Adamescu et al., in pregéatire (a))

Dupa intreruperea legaturii cu Dundrea, bilantul de apé al zonelor umede depinde de aportul din precipitatii, de
schimburile cu apele subterane si de pierderile prin evapotranspiratie. Alimentarea din fluviu se reia atunci cand
nivelul apei depaseste cotele de intrare in canalele de legatura, Tnsd colmatarea acestora si obstacolele
hidrotehnice pot intarzia realimentarea. De multe ori, seceta hidrologica se suprapune peste o perioada cu
precipitatii reduse si cu o cerere ridicatd de apa pentru agricultura, iar pierderile prin evapotranspiratie pot
accentua diminuarea rezervelor de ap3 din sol si din zonele umede. In aceste conditii, o crestere de scurts
durata a debitului intre doua episoade de seceta poate fi insuficienta pentru refacerea rezervelor, astfel incat
deficitul de apa sa se mentina aproape continuu. Evaluarea vulnerabilitatii trebuie, prin urmare, sa tind seama de
durata si succesiunea acestor episoade. Pentru captari conteaza cét timp poate fi asigurata alimentarea, iar
pentru zonele umede conteaza daca intervalele de realimentare permit refacerea volumelor de apa si
mentinerea conditiilor necesare supravietuirii organismelor (Adamescu et al., in pregatire (a); Magoulick &
Kobza, 2003; Seneviratne et al., 2010).




Figura 2. Durata episoadelor neintrerupte cu debite mici si foarte mici la Braila. Panoul a arata episoadele cu debit sub 4.800 m?3/s, iar panoul b pe cele cu
debit sub 3.000 m3/s. Sunt comparate 1971-2000, 2021-2050, 2041-2070 si 2070-2099. Barele reprezintd duratele medii si maxime simulate.
Sursa: Adamescu et al., in pregétire (a).

Redistribuirea sezoniera a debitelor

Simularile pentru perioada de referintd 1971-2000 plaseaza maximul debitului mediu lunar al Dundrii la Braila in
luna mai, Tn timp ce proiectiile pentru intervalul 2070-2099 indica deplasarea acestuia catre aprilie in scenariul
RCPA4.5 si catre martie in RCP8.5. in scenariul cu emisii ridicate, debitul mediu lunar din septembrie si octombrie
scade sub 4.800 m3/s. (Adamescu et al., in pregétire (a)) Aceastd redistribuire sezonierd poate modifica
momentul si durata alimentarii zonelor umede, cu efecte asupra functiondrii ecosistemelor si a dinamicii
sezoniere a biocenozelor. Evaluarea acestor efecte la nivelul fiecarui amplasament necesita corelarea debitelor
de la Braila cu nivelurile locale ale apei si cu cotele canalelor de legaturd, precum si analiza regimului de
inundare in raport cu temperatura apei si cu cerintele ecologice ale comunitatilor biologice. Inundarea unei
suprafete intinse poate avea un beneficiu ecologic limitat dacd momentul sau durata alimentarii nu asigura
conditiile necesare dezvoltarii si persistentei biocenozelor. Acelasi debit maxim lunar poate corespunde unor
regimuri locale de inundare diferite, de aceea conteaza succesiunea inundarii si a retragerii apei, durata
conditiilor favorabile si conectivitatea dintre habitatele temporare si cele permanente (Adamescu et al., in
pregatire (a); Tockner & Stanford, 2002).

Dinamica hidrologica si functionarea ecologica a zonelor umede

Schimburile de apa dintre albie, balti si
suprafetele inundabile  contribuie la
functionarea ecosistemelor de zond umeda
prin transportul nutrientilor si mentinerea
legaturilor dintre habitate. Alternanta dintre
inundare si retragerea apei creeaza conditii
pentru dezvoltarea biocenozelor acvatice si
pentru instalarea vegetatiei pe suprafetele
expuse dupa retragerea apei. Frecventa si
durata inundarii, impreund cu gradul de
conectivitate, diferentiaza conditiile
ecologice dintre amplasamente, astfel incat
functionarea unui complex de zone umede
depinde de mentinerea unui mozaic de
habitate permanente si temporare (Tockner
& Stanford, 2002).

Alegerea masurilor de restaurare trebuie sd porneasca de la
identificarea cauzelor degraddrii si a proceselor ecologice
afectate. In functie de configuratia amplasamentului, restabilirea
schimburilor de apa poate necesita deschiderea unei brese in dig,
amenajarea unei legaturi care sa ocoleascad un obstacol,
decolmatarea unui canal sau modificarea regimului de exploatare
a unei amenajari existente. Interventia trebuie raportata la un
obiectiv ecologic explicit, precum refacerea inundarii sezoniere,
mentinerea habitatelor acvatice in perioadele cu debite mici sau
regenerarea vegetatiei autohtone. Evaluarea rezultatului
presupune verificarea modului in care modificarea regimului
hidrologic contribuie la refacerea functiilor ecologice urmarite si
influenteazd structura si dinamica biocenozelor. Finalizarea
lucrarii hidrotehnice trebuie, prin urmare, urmata de monitorizarea
acestor procese, pentru a stabili daca obiectivul restaurarii a fost
atins (Adamescu et al., in pregatire (b); Tockner & Stanford, 2002).




Conectivitatea hidrologica si retentia apei in zonele umede

Indiguirea si desecarea au redus suprafetele
inundabile si au modificat schimburile de apa dintre
rauri, soluri si acvifere. Inventarul din 1999, citat de
Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului
Dunarea (ICPDR), indicd o reducere a suprafetei
luncilor conectate hidrologic din bazinul Dunarii de la
aproximativ 41.605 la 7.845 km?, echivalentd cu
pierderea conectivitatii pe circa 81% din suprafata
istorica (ICPDR, 2021; Interreg Danube, 2021).
Schimbarile climatice afecteaza acest sistem deja
transformat, in care reducerea umiditatii solului
poate modifica si bilantul energetic local. Atunci
cand evapotranspiratia este limitata de lipsa apei, o
proportie mai mare din energia disponibila
incalzeste suprafata si aerul. Altfel spus, un sol uscat
nu se mai poate racori prin evaporarea apei.
Temperaturile ridicate sporesc, la randul lor, cererea
evaporativa a atmosferei si pot accentua deficitul de
apa si stresul termic. Pentru Iunca Dunarii,
amploarea efectelor desecarilor asupra conditiilor
termice trebuie evaluata in raport cu umiditatea

Evaluarea resurselor disponibile in perioadele de
secetda presupune o distinctie intre capacitatea
acumularilor artificiale si retentia naturald a zonelor
umede. Tnsumand volumele raportate in inventarul
Global Dam Watch 2024 (calcul propriu), obtinem
aproximativ 24 km?® pentru 406 acumuléri din bazin;
pentru alte 210 structuri, volumul nu este precizat
(Lehner et al., 2024). Cantitatea de apa care poate fi
utilizatéd efectiv depinde de volumele stocate, de
aporturile ulterioare si de regulile de exploatare, astfel
incat capacitatea inventariata nu reprezinta integral o
rezerva disponibild pentru seceta. Cele doua forme de
retentie difera prin distributia lor spatiala si prin modul
de utilizare. Apa din acumulari poate fi gestionata
controlat, in limitele tehnice ale amenajarilor, in timp ce
apa retinuta in sol si in depresiunile zonelor umede
sustine procesele ecologice locale. Compararea
volumelor trebuie, prin urmare, completata cu bilanturi
de apd care sd includa alimentarea, evacuarea si
pierderile prin evapotranspiratie, pentru a evalua
cantitatea si durata disponibilitatii apei in perioadele de

solului si  cu particularitatile climatice ale seceta (Tockner & Stanford, 2002; Lehner et al., 2024).

amplasamentelor (Seneviratne et al., 2010).

Retentia naturala include apa acumulata temporar pe suprafetele inundabile ale luncii in timpul viiturilor. Pentru
viitura din 1897, naturalistul Grigore Antipa a estimat un volum de aproximativ 24 km?in lunca Dunérii Inferioare,
dintre care 5,5 km?® in Balta Brailei, estimare reluata de Constantinescu si colaboratorii (Constantinescu et al.,
2015). Ca ordin de marime, volumul este comparabil cu capacitatea insumata a celor 406 acumulari cu volum
cunoscut din intregul bazin. Persistenta acestui volum depinde de scurgere, infiltratie si evapotranspiratie,
astfel incat apa retinuta in timpul unei viituri nu constituie integral o rezerva pentru lunile secetoase. Pentru
compararea ordinelor de marime, aplicarea unei adéncimi medii ipotetice de 1 m la suprafetele raportate de
inventarul citat de ICPDR conduce la un volum de inundare de 41,6 km® pentru suprafata istorica si de 7,8 km?
pentru cea inventariata in 1999 (Figura 3) (ICPDR, 2021; Interreg Danube, 2021). Calculul priveste apa acumulata
la suprafata terenului si permite compararea volumelor corespunzatoare celor doua suprafete pentru aceeasi
adancime medie presupusa. Evaluarea retentiei efective presupune si analiza fluxurilor hidrologice, a stocurilor
de apa din sol si din acvifere si a duratei de mentinere a apei in zonele umede.

Figura 3. Suprafata luncilor si repere de volum pentru stocarea apei in bazinul Dundrii. Panoul A compara suprafata istorica si inventarul din 1999. Panoul B
prezinta volume ipotetice la adancimi medii de 0,5-2 m si capacitati inventariate ale acumuldrilor. Apa din sol si acvifere este excluséd din calculul pentru lunci.
Surse: ICPDR, 2021; Interreg Danube, 2021; Lehner et al., 2024, calcule proprii.




Restaurarea zonelor umede poate contribui la refacerea capacitatii naturale de retentie a apeiin bazinul Dunarii,
prin restabilirea schimburilor de apa cu reteaua fluviald si mentinerea apei In habitate. Efectele asupra
alimentarii acviferelor depind de conditiile hidrogeologice ale fiecarui amplasament. Pentru reducerea
vulnerabilitatii la secetd si inundatii, masurile de restaurare trebuie coordonate la nivelul bazinului si corelate cu
regimul de exploatare a acumularilor si cu gestionarea celorlalte folosinte ale apei (Tockner & Stanford, 2002;

Climate-ADAPT (AEM)).

Regimul hidrologic si dinamica biocenozelor din zonele umede

Regimul hidrologic influenteazd structura si
dinamica biocenozelor prin modificarea
disponibilitatii habitatelor si a conditiilor necesare
dezvoltarii organismelor. Mozaicul de habitate
permanente si temporare, cu grade diferite de
conectivitate, sustine comunitdti biologice cu
cerinte ecologice distincte (Tockner & Stanford,
2002). in  habitatele acvatice, succesul
reproducerii si supravietuirea noilor generatii
depind de momentul inundarii, de temperatura
apei si de durata mentinerii conditiilor favorabile.
De exemplu, stiuca si crapul folosesc zonele
umede pentru reproducere, iar habitatele putin
adanci ofera hrana si adapost puietului (Gorski et
al., 2011; Chizinski et al., 2016). Retragerea rapida
a apei poate intrerupe accesul la aceste habitate
sau le poate izola, iar secarea si deficitul de
oxigen pot reduce supravietuirea juvenililor. Mai
multi ani cu succes reproductiv redus sau cu
mortalitate ridicatd 1in stadiile juvenile pot
conduce la diminuarea efectivelor populatiilor,
chiar daca adultii continua sa fie prezenti (Gorski
et al., 2011; Magoulick & Kobza, 2003). Pentru
amfibieni, durata mentinerii apei trebuie s3
permitd dezvoltarea pana la metamorfoza, insa
conectarea permanenta a habitatelor temporare
poate favoriza instalarea pestilor pradatori si
modifica relatiile dintre specii. Restaurarea
trebuie sa pastreze aceasta diversitate
hidrologica, in raport cu cerintele biocenozelor de
pe fiecare amplasament (Smolinsky et al., 2020).

in ecosistemele forestiere ale zonelor umede, regenerarea
depinde de succesiunea conditiilor hidrologice pe parcursul
germinarii si dezvoltarii puietilor. Salciile si plopii germineaza
pe suprafete umede, recent expuse prin retragerea apei, dar
supravietuirea puietilor necesitd mentinerea accesului
radacinilor la apa. O scadere rapida a nivelului apei ii poate
usca. Arborii maturi pot rezista in timp ce regenerarea se
reduce, astfel Incat degradarea padurii devine vizibila abia
dupa mai multi ani (Karrenberg et al., 2002).

Acolo unde padurile naturale coexista cu plantatii clonale de
plop, cum este cazul in Balta Mica a Brailei, refacerea
compozitiei autohtone a arboretelor trebuie raportata la
regimul de inundare si la disponibilitatea locala a apei (OlEau
2025). Plopii pot utiliza apa subterana (Zhang et al., 1999),
astfel incat influenta plantatiilor asupra habitatelor invecinate
trebuie evaluata prin masuratori locale, in raport cu densitatea
si varsta arborilor, caracteristicile clonelor, realimentarea
acviferului si bilantul de apa al amplasamentului.

Modificarile biocenozelor acvatice au consecinte si pentru
ecosistemele terestre, prin relatiile trofice care leaga cele
doua medii. Insectele care isi desfasoara o parte a ciclului de
viatd ih apa sunt o resursa alimentard pentru pasari, lilieci si
alte animale riverane, astfel incat reducerea habitatelor
acvatice poate modifica abundenta si disponibilitatea
sezoniera a acestei resurse (Baxter et al., 2005). Diminuarea
efectivelor populatiilor de pesti poate afecta, la randul ei,
resursa piscicola utilizatd de comunitatile locale, amploarea
consecintelor depinzdnd de persistenta modificarilor
ecologice si de regimul de exploatare (Gérski et al., 2011;
Magoulick & Kobza, 2003).

In acest context, evaluarea restaurarii trebuie s& urmareasca aceste procese la nivelul intregului ecosistem, prin
corelarea observatiilor asupra biocenozelor cu momentul inundarii, durata mentinerii apei si conectivitatea
habitatelor. Supravietuirea stadiilor juvenile, regenerarea naturala a vegetatiei si evolutia structurii comunitatilor
biologice permit aprecierea capacitatii habitatelor restaurate de a sustine reinnoirea populatiilor si persistenta
functiilor ecologice refdcute dupa secete sau alte perturbari hidrologice (Gérski et al., 2011; Magoulick & Kobza,

2003: Karrenberg et al., 2002; OlEau, 2025).




Termeni ecologici
Puiet, juvenili — pestii (sau alte organisme) tineri, in primele stadii de viatd, inainte de maturitate.

Recrutare — numarul de indivizi tineri care supravietuiesc si se adauga populatiei adulte; arata capacitatea
unei populatii de a se reinnoi.

Metamorfoza — transformarea larvei in adult la amfibieni (de exemplu, a mormolocului in broasca).

Refugiu ecologic — habitat care ramane favorabil (cu apa, oxigen si temperaturd adecvate) in timpul unei
perturbari si din care organismele pot recoloniza apoi suprafetele refdcute.

xn

Relatii trofice — legaturile de tip ,cine pe cine mananca” dintr-un ecosistem.

Eutrofizare — imbogatirea excesiva a apei cu nutrienti (azot, fosfor), care duce la inmultirea algelor si, dupa
descompunerea acestora, la lipsa oxigenului.

Hipoxie — concentratie foarte scazuta a oxigenului dizolvat in apa, care poate provoca moartea pestilor si a
altor organisme.

Denitrificare — proces prin care bacteriile din solurile si sedimentele umede transforma nitratii in azot
gazos, care paraseste apa.

Specie invaziva — specie ajunsa, prin intermediul omului, in afara arealului ei natural, care se raspandeste
rapid si afecteaza speciile locale (de exemplu, pestele Perccottus glenii sau arbustul Amorpha fruticosa).

Plantatie clonala — plantatie de arbori identici genetic (de obicei plopi hibrizi), obtinuti din butasi si cultivati
pentru lemn.

Calitatea apei si conectivitatea ecologica a zonelor umede

Izolarea sezonierd a unor zone umede face parte din dinamica lor naturald, insa prelungirea acesteia in timpul
secetei poate diminua volumul de apa si deteriora conditiile necesare mentinerii biocenozelor. Adancimea,
umbrirea si alimentarea subterana influenteaza atat persistenta apei, cat si conditiile fizico-chimice ale
habitatului. Cresterea temperaturii reduce solubilitatea oxigenului, in timp ce respiratia organismelor si
descompunerea materiei organice consuma oxigenul disponibil. Deficitul de oxigen poate afecta pestii si
nevertebratele inainte ca zona umeda sa sece, iar zonele mai adanci raman refugii doar daca pastreaza o
temperaturd si o oxigenare adecvate (Magoulick & Kobza, 2003).

Calitatea apei poate raméane afectata si dupa reluarea alimentarii, deoarece uscarea si reinundarea modifica
procesele biogeochimice din sedimente. Experimentele de laborator cu sedimente din lunca Dunarii au aratat ca
uscarea prelungitd poate intensifica eliberarea fosforului dupa revenirea apei. (Schénbrunner et al., 2012 7)
Sedimentele si materia organica acumulata pot deveni astfel surse de nutrienti, care pot favoriza dezvoltarea
algelor si consumul ulterior de oxigen. Aceste presiuni se pot suprapune peste aporturile de poluanti din
exterior; pentru un aport constant de poluanti, reducerea debitului poate creste concentratiile acestora, in
functie de retentia si transformarea substantelor in habitat. Evaluarea reconectarii trebuie sa includa calitatea
apei de alimentare, starea sedimentelor si timpul de rezidenta al apei, iar interventiile trebuie corelate cu
reducerea surselor de poluare (Tockner & Stanford, 2002; Schénbrunner et al., 2012). Monitorizarea de dupa
realimentare trebuie sa urmareasca nutrientii si variatiile oxigenului dizolvat pe intregul ciclu zilnic, inclusiv
deficitele nocturne, iar interpretarea raspunsului biocenozelor trebuie corelatad cu starea anterioara interventiei
si cu evolutia conditiilor hidrologice (Magoulick & Kobza, 2003; Schénbrunner et al., 2012).




10

Zonele umede persistente, inclusiv cele mai adanci, si habitatele alimentate subteran pot constitui refugii ecologice si
surse de recolonizare a suprafetelor reinundate, Th masura in care pastreaza o calitate a apei compatibilad cu cerintele
organismelor. Secetele prelungite pot reduce numarul si suprafata acestor refugii, limitdnd atat supravietuirea
organismelor, céat si posibilitatile de recolonizare (Magoulick & Kobza, 2003). Unele plante si nevertebrate pot
persista prin seminte, oud sau alte forme de rezistentd, insa refacerea biocenozelor depinde de durata conditiilor
favorabile dupa reinundare. Daca aceste intervale sunt prea scurte pentru dezvoltarea si reproducerea noilor
generatii, pierderile se pot acumula de la un an la altul (Tockner & Stanford, 2002). Raspunsul comunitatilor biologice
poate diferi intre habitatele temporare si cele permanente, de aceea ele trebuie urmarite separat (Gorski et al., 2011;
Magoulick & Kobza, 2003).

Recolonizarea dupa realimentare depinde si de posibilitatea organismelor de a se deplasa din refugii catre habitatele
redevenite favorabile. Conectivitatea trebuie analizatd, prin urmare, atat intre fluviu si zonele umede, unde digurile
pot limita schimburile de apa si deplasarea organismelor, cat si de-a lungul retelei fluviale, unde barajele pot intrerupe
accesul la habitatele necesare parcurgerii ciclului de viata (Tockner & Stanford, 2002; Smederevac-Lali¢ et al., 2023).
De exemplu, barajul de la Portile de Fier Il, situat la kilometrul fluvial 863 (distanta se masoara de la varsarea Dunarii
in mare), limiteaza migratia sturionilor din Marea Neagra catre habitatele din amonte. Istoric, sturionii din Dunarea
Inferioara dispuneau de un coridor de migratie de aproximativ 2.000 km, redus astazi la 863 km, pana la acest baraj
(Smederevac-Lali¢ et al., 2023; WWF-Romaénia, 14 nov. 2024). Unele estimari aratd ca in Dundre mai traieste doar
circa 1% din populatia istorica de sturioni, desi, potrivit aceleiasi surse, in fluviu au fost eliberati peste 10 milioane de
pui, mai ales de morun si nisetru (Luca et al., 2020). in cazul acestor specii, mentinerea populatiilor presupune
refacerea accesului la habitatele de reproducere si de dezvoltare, impreuna cu reducerea mortalitatii provocate de
pescuitul ilegal. Repopularea trebuie integrata in acest ansamblu de masuri, astfel incét indivizii introdusi sa poata
supravietui si sa contribuie la refnnoirea populatiilor (Smederevac-Lali¢ et al., 2023).

Zonele umede ca infrastructura critica pentru
rezilienta sistemelor socio-ecologice

Mentinerea conectivitatii hidrologice si a calitatii apei
sustine functionarea ecosistemelor si bunastarea
comunitatilor riverane. Procesele care permit
persistenta biocenozelor contribuie la reglarea
circulatiei apei si la regenerarea resurselor utilizate de
populatie. indiguirea si desecarea au urmarit cresterea
productiei agricole si forestiere in lunca, dar au redus
suprafetele disponibile pentru inundare si, odata cu
ele, aceste functii si capacitatea sistemului fluvial de a
atenua extremele hidrologice. Schimbarile climatice
amplifica presiunile asupra unui sistem deja modificat,
in care pierderea capacitatii naturale de retentie poate
creste expunerea asezarilor si a activitatilor
economice. In acest context, restaurarea ecologica nu
este o optiune secundard, ci o necesitate pentru
reducerea vulnerabilitdtii comunitatilor si mentinerea
conditiilor de care depinde economia localad
(Adamescu et al., in pregatire (a); Climate-ADAPT
(AEM); Jakubinsky et al., 2021).

Concepte de baza

Din perspectiva acestor functii, zonele umede trebuie
privite ca infrastructura critica pentru cresterea rezilientei
sistemelor socio-ecologice. Ele contribuie la mentinerea
proceselor de care depind protectia populatiei si utilizarea
resurselor de apa, iar degradarea lor poate transmite
efecte dinspre ecosisteme catre economie si viata
comunitatilor. Rezilienta presupune capacitatea acestui
sistem de a mentine functiile necesare si de a se recupera
dupa perturbari, in conditiile unui regim climatic in
schimbare. Acest statut cere integrarea lor in planificarea
teritoriald si Tn deciziile de investitii, cu resurse pentru
administrare si monitorizare pe termen lung. Evaluarea
economica trebuie sa includa pagubele care pot fi evitate
si continuitatea beneficiilor oferite populatiei. Protejarea
zonelor umede Tncd functionale are aceeasi justificare,
deoarece pierderea lor elimind servicii ecosistemice
existente, a caror recuperare poate necesita interventii
indelungate (Climate-ADAPT (AEM); Jakubinsky et al.,
2021).

Sistem socio-ecologic — ansamblul format dintr-un ecosistem si comunitatile umane care il folosesc si il

transforma; cele doua parti se influenteaza reciproc.

Rezilienta — capacitatea unui sistem de a absorbi un soc (secetd, inundatie), de a-si pastra functiile esentiale si

de a-si reveni dupa aceea.

Infrastructura critica — sisteme (energie, apd, transport) a caror Intrerupere afecteaza grav siguranta si
economia. A trata zonele umede astfel inseamna a le planifica, finanta si intretine ca pe un dig sau o retea de

alimentare cu apa.

Capital natural — stocul de resurse naturale (sol, apa, paduri, biodiversitate) din care provin serviciile

ecosistemice.

Servicii ecosistemice — beneficiile pe care oamenii le obtin din natura: apa curata, reducerea inundatiilor, peste,
stocarea carbonului, recreere. Se impart de obicei In servicii de aprovizionare, de reglare si culturale.
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Angajamente internationale si cadrul legal european

Aceeasi logica se regaseste in integrarea
restaurdrii in angajamentele internationale privind
Dundrea. In anul 2000, Romaénia, Bulgaria,
Republica Moldova si Ucraina au adoptat Declaratia
privind Coridorul Verde al Dunarii Inferioare,
asumand restaurarea a cel putin 223.608 ha (WWF,
Coridorul Verde). Pana in 2020, peste 60.000 ha
erau raportate in proces de restaurare, cu
interventii in stadii diferite de implementare
(Climate-ADAPT __ (AEM)). Conventia Ramsar
promoveaza conservarea si utilizarea rationala a
zonelor umede, iar Conventia pentru protectia
fluviului Dunarea, ratificata de Romania prin Legea
nr. 14/1995, include conservarea si reconstructia
ecosistemelor in obiectivele utilizarii durabile a apei
(Conventia Ramsar, 1971; Legea 14/1995).

Regulamentul (UE) 2024/1991™* stabileste obligatii si termene
pentru implementarea restaurarii. Potrivit articolului 4, pana
in 2030, statele membre trebuie sa instituie masuri pe cel
putin 30% din suprafata totala a habitatelor din anexa | care
nu sunt in stare buna. Aplicarea acestor obligatii trebuie sa
porneasca de la recunoasterea faptului ca dezvoltarea
economica durabild depinde de mentinerea si refacerea
capitalului natural. Reconcilierea obiectivelor economice cu
protejarea ecosistemelor si a functiilor lor este o conditie
pentru sustinerea acestei dezvoltari pe termen lung,
deoarece degradarea capitalului natural afecteaza resursele
si serviciile ecosistemice de care depind activitatile
productive si bundstarea comunitatilor. Restaurarea trebuie
astfel integratd in politicile economice ca investitie in
mentinerea bazei naturale a dezvoltarii (Req. (UE) 2024/1991;
Jakubinsky et al., 2021).

Pentru suprafetele care nu sunt in stare buna din fiecare grup de habitate, tintele cresc la 60% in 2040 sila 90%
in 2050, conform cuantificarii din planul national de restaurare. Articolul 9 prevede identificarea barierelor care
trebuie indepartate pentru refacerea conectivitatii, cu prioritate a celor care nu mai sunt necesare folosintelor
existente, si masuri pentru recuperarea si mentinerea functiilor naturale ale zonelor inundabile. Articolul 14 cere
luarea in considerare a schimbarilor climatice si corelarea planificarii cu managementul bazinelor hidrografice si
al riscului la inundatii. Planurile trebuie sa includa, potrivit articolului 15, si efectele socio-economice previzibile
si beneficiile estimate ale masurilor (Reg. (UE) 2024/1991).

Pentru sectorul inferior al Dunarii, aplicarea acestor obligatii presupune alegerea amplasamentelor in raport cu
alimentarea viitoare cu apa si cu nevoile comunitatilor. Fiecare proiect trebuie sa precizeze conditiile necesare
mentinerii functiilor ecologice refacute si responsabilitatile de administrare, iar monitorizarea trebuie sa verifice
rezultatele Tn timp. Participarea proprietarilor si a utilizatorilor apei inca din etapa de planificare permite
identificarea efectelor asupra folosintelor existente si negocierea conditiilor de implementare. Schimbarea
utilizarii terenurilor trebuie insotitd de clarificarea drepturilor si a modului in care costurile si beneficiile sunt
distribuite. Pentru o comunitate riverand, succesul restaurarii se exprima prin reducerea expunerii la extreme
hidrologice si mentinerea resurselor de care depind gospodariile si activitatile locale, impreuna cu recuperarea
ecosistemelor care sustin aceste beneficii (Reg. (UE) 2024/1991; Adamescu et al., in pregatire (b);
Climate-ADAPT (AEM)).

Acronime si cadru legal

Regulamentul (UE) 2024/1991 privind restaurarea naturii — lege europeana aplicabild direct in toate statele
membre, care cere masuri de refacere pe cel putin 20% din suprafetele terestre si marine ale UE pana in 2030 si
pentru toate ecosistemele care au nevoie de refacere panain 2050.

Planul National de Restaurare a Naturii — documentul prin care fiecare stat arata ce ecosisteme va reface, unde,
prin ce masuri, cu ce bani si in ce calendar. Proiectul trebuia transmis Comisiei Europene pana la 1 septembrie
2026.

Habitate din anexa | / ,stare buna” — tipurile de habitate enumerate in regulament (printre ele, zone umede si
paduri de lunca), pentru care statele trebuie sa evalueze starea si sa le refaca pe cele degradate.

Conventia Ramsar — tratat international din 1971 pentru conservarea zonelor umede; ,siturile Ramsar” sunt zone
umede de importanta internationald desemnate de state.

ICPDR — Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului Dundrea, organismul prin care statele din bazin
coordoneaza gestionarea apelor Dunarii.

Coridorul Verde al Dunarii Inferioare — initiativa lansata in 2000 de Romania, Bulgaria, Republica Moldova si
Ucraina pentru protejarea si refacerea zonelor umede de-a lungul Dunérii Inferioare.

Horizon Europe — programul-cadru al UE pentru cercetare si inovare, prin care au fost finantate proiectele
Restore4Life si CROSSEU.

1*. Regulamentul (UE) 2024/1991 al Parlamentului European si al Consiliului din 24 iunie 2024 privind restaurarea naturii este actul legislativ european care
stabileste cadrul obligatoriu pentru refacerea ecosistemelor degradate. Acesta impune statelor membre, inclusiv Romaniei, obiective si termene pentru
restaurarea habitatelor si recuperarea functiilor ecologice ale acestora (Reg. (UE) 2024/1991).
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Scenarii de restaurare ecologica si evaluarea serviciilor ecosistemice

Studiul de restaurare porneste de la un potential tehnic de aproximativ 810.200 ha in bazinul Dunarii. Din
aceasta suprafata, autorii au ales pentru simulari un obiectiv de 730.000 ha, echivalent cu aproximativ 90% din
potentialul identificat. Atingerea acestui obiectiv intre 2025 si 2050 ar necesita restaurarea, in medie, a 29.200
ha pe an. (Adamescu et al., in pregatire (b)) Obiectivul este o ipoteza de lucru a studiului, formulata folosind
calendarul european al restaurarii ca reper. Regulamentul nu impune restaurarea acestei suprafete inh bazinul
Dunarii. Prin comparatie, cele peste 60.000 ha raportate in proces de restaurare pe Dunarea Inferioara intre
2000 si 2020 corespund unui ritm de circa 2.500-3.000 ha pe an, de aproximativ zece ori mai mic decat efortul
analizat pentru intregul bazin. (Reg. (UE) 2024/1991; Adamescu et al., in pregatire (b); Climate-ADAPT (AEM))

Pentru a analiza conditiile in care restaurarea ar putea avansa, modelul compara patru scenarii care folosesc
aceeasi suprafatd potentiald si aceleasi ipoteze climatice. Diferentele dintre ele privesc organizarea
interventiilor, accesul la terenuri si finantarea. Scenariul de continuare a practicilor actuale (scenariul de
referintd) presupune proiecte dispersate, acces limitat la terenuri si intreruperi ale finantarii. in scenariul
moderat, cooperarea se imbunatateste, iar finantarea devine mai predictibild. Scenariul ambitios presupune o
integrare mai puternica a restaurarii Tn politicile agricole si mobilizarea unor resurse suplimentare. Scenariul
transformator organizeaza restaurarea intr-un program la nivelul bazinului, sustinut de echipe permanente si
finantare pe termen lung, care permite pregatirea simultand a proiectelor. Pentru fiecare scenariu au fost
realizate 30.000 de simulari, fiecare cu alte combinatii plauzibile ale parametrilor incerti (de exemplu, costuri,
durata negocierilor sau disponibilitatea finantarii). (Adamescu et al., Tn pregatire (b))

Tabelul 2 reuneste suprafetele restaurate si beneficiile economice estimate (Adamescu et al., in pregatire (b)).

Suprafata in Pondere din Anul atingerii Valoare neta

Scenariu 2050 obiectiv pragurilor de actualizata
ha % 30% /60% miliarde €

Continuarea practicilor actuale (scenariul

de referints) 4.700 0,6 neatinse 9,6
Moderat 248.500 34 2046 / neatins 23,2
Ambitios 450.900 62 2034 /2049 378
Transformator 619.500 85 2030/ 2037 56,9

Tabel 2. Suprafata restaurata si valoarea netd actualizata in cele patru scenarii
Sursa: Adamescu et al., in pregatire (b). Mediane rotunjite ale simuldrilor. Suprafata si pragurile se raporteaza la obiectivul de 730.000 ha din model. Valoarea
netd actualizatd priveste 2025-2075, la o ratd de 3% pe an. Pragurile modelului sunt distincte de tintele legale pentru habitate.



Diferentele de capacitate institutionala si de finantare produc
ritmuri diferite de restaurare. In scenariul transformator,
suprafata restauratad in 2050 depaseste 600.000 ha. Chiar si
aici, pragul de 90% din obiectivul modelului este atins abia in
2059. Rezultatul scenariului de referinta nu este o extrapolare
a ritmului istoric. El presupune acces limitat la teren si
implementare slaba, iar o parte dintre suprafetele restaurate
se degradeaza ulterior. De aceea, suprafata de circa 4.700 ha
din 2050 este mult sub ce ar rezulta din simpla prelungire a
ritmului din 2000-2020. (Adamescu et al., in pregatire (b))
Capacitatea de implementare produce efecte cumulative. Un
amplasament pregatit devreme poate furniza servicii
ecosistemice pe o perioada mai lunga in intervalul analizat, in
timp ce intarzierea muta aceste beneficii spre sfarsitul
perioadei si poate expune habitatul la degradare. De aceea,
alocarea unui buget suplimentar intr-un singur an nu
compenseaza automat intarzierile de pregatire. Interpretarea
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Diferentele dintre scenarii in privinta suprafetei
restaurate devin vizibile inca de la inceputul
anilor 2030. Simularile arata ca intarzierile in
asigurarea personalului necesar pregatirii si
coordonarii proiectelor, precum si in obtinerea
acordurilor proprietarilor sau administratorilor
pentru realizarea interventiilor pe terenurile
vizate, nu sunt compensate integral in perioada
analizata. Aceste rezultate trebuie interpretate
tindnd seama de modul in care a fost construit
modelul. O parte dintre parametri provin din
literaturd si din evaluarea expertilor, iar
parcelele si digurile nu sunt reprezentate
individual. Modelul permite compararea
efectelor unor combinatii de conditii asupra
extinderii restaurarii, in timp ce alegerea
amplasamentelor concrete necesita analize

modelului trebuie sa wurmdareasca durata negocierii,
succesiunea lucrarilor si mentinerea suprafetelor functionale.
(Adamescu et al., in pregatire (b))

locale. (Adamescu et al., in pregatire (b))

Diferentele dintre rezultatele simularilor reflectd ipotezele modelului, valorile posibile ale parametrilor si
probabilitatile atribuite acestora. Ele nu acoperad automat toate schimbarile institutionale sau climatice care ar
putea aparea. Pentru aplicarea rezultatelor intr-un anumit sector, trebuie analizat daca posibilitatea de a utiliza
terenurile, costurile lucrdrilor si capacitatea de a le realiza corespund conditiilor presupuse in scenariu.
Repetarea simularilor cu valori adaptate situatiei locale poate ardta ce anume Tmpiedicd sau incetineste
restaurarea. Intr-un sector, fondurile disponibile pot fi insuficiente, iar in altul obtinerea acordurilor poate dura
prea mult. Masurile administrative trebuie sa rdspunda dificultatii identificate, prin asigurarea finantarii sau prin
clarificarea, impreuna cu proprietarii si administratorii terenurilor, a conditiilor in care pot fi realizate interventiile.
(Adamescu et al., in pregatire (b))

Servicii ecosistemice si evaluarea economica a beneficiilor restaurarii

Pentru intreaga perioada 2025-2075, scenariul transformator genereaza o valoare neta actualizata cumulata cu
47,3 miliarde € mai mare decéat in cazul scenariului de referintd. Acest indicator exprima diferenta dintre
beneficiile si costurile estimate pentru perioada analizata, dupd aducerea valorilor anuale la acelasi moment de
referintd. Calculul insumeaza valoarea serviciilor ecosistemice si a pagubelor evitate, apoi scade costurile
restaurarii si pierderile asociate degradarii. Actualizarea cu o ratd de 3% pe an acorda o pondere mai mica
sumelor estimate pentru anii mai indepartati, astfel incat beneficiile si costurile care apar in momente diferite sa
poata fi comparate. Valoarea pozitiva din scenariul de referinta se explica prin includerea serviciilor furnizate de
zonele umede inca functionale, alaturi de cele ale suprafetelor restaurate. (Adamescu et al., in pregatire (b))
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Scenariu — o descriere coerentad a unui viitor posibil (,ce s-ar intdmpla daca...”), nu o prognoza. Cele patru
scenarii difera prin organizare, acces la teren si finantare.

Simulari multiple (de tip Monte Carlo) — modelul este rulat de foarte multe ori — aici, de 30.000 de ori pentru
fiecare scenariu -, de fiecare data cu alte valori plauzibile pentru parametrii incerti; rezultatul este un interval de
valori posibile, nu o singura cifra.

Mediana; percentilele 25 si 75 — mediana este valoarea din mijloc: jumatate din simulari dau rezultate mai mici,
jumatate mai mari. Intre percentilele 25 si 75 se afla jumatatea ,centrald” a rezultatelor.

Pagube evitate — pierderi (recolte compromise, transporturi intrerupte, despagubiri pentru inundatii) care nu mai
apar datorita restaurarii; sunt un beneficiu pentru societate, chiar daca nu reprezinta un venit incasat de cineva.

Valoare neta actualizatd (VNA) — suma tuturor beneficiilor minus toate costurile pe o perioada data (aici,
2025-2075), exprimate in ,bani de azi". Este indicatorul standard pentru a judeca daca o investitie meritad facuta.

Rata de actualizare (3% pe an) — procentul cu care se reduce, an de an, valoarea sumelor din viitor, pentru ca un
euro primit peste 30 de ani valoreaza mai putin decat unul primit azi.

Transfer de beneficii — estimarea valorii unui serviciu ecosistemic intr-un loc pe baza valorilor masurate in alte
locuri asemanatoare; metoda practica, dar care adauga incertitudine.

Indicator indirect (proxy) — marime usor de calculat, folosita in locul uneia greu de masurat direct (de exemplu,
azotul retinut, ca indicator al imbunatatirii calitatii apei).

Sechestrare bruta / neta a carbonului — cantitatea de CO, captata de vegetatie si sol (bruta), respectiv bilantul
rdmas dupd scaderea emisiilor de metan si ale altor gaze cu efect de sera din zona umeda (netd).

Plati pentru servicii ecosistemice — mecanism prin care cei care beneficiazd de un serviciu (de exemplu,
operatorii de apa) platesc proprietarii sau administratorii terenurilor care 1l asigura.

Pentru anul 2050, modelul estimeaza o valoare anuala a serviciilor ecosistemice de aproximativ 2,5 miliarde € in
scenariul transformator, fat4 de 339 milioane € in scenariul de referintd (Figura 4). In scenariul transformator,
pagubele anuale evitate sunt estimate la circa 233 milioane €, dintre care 107,5 milioane € in agricultura, 38
milioane € in navigatie si 87,5 milioane € in componenta aferenta asigurarilor pentru inundatii. in scenariul de
referinta, totalul pagubelor evitate raméane foarte mic, de circa 0,2 milioane € pe an (Figura 5). Aceste sume
exprima valoarea economica a beneficiilor pentru societate si nu sunt echivalente cu venituri garantate pentru
proprietari sau bugetele publice. Amploarea lor depinde de suprafata zonelor umede care isi Indeplinesc
functiile ecologice, de expunerea sectoarelor economice si de eficienta reducerii riscului. Beneficiile economice
sunt estimate folosind valori monetare stabilite pentru alte amplasamente si ipoteze privind expunerea
activitatilor economice la inundatii si secetd. Deoarece aceste valori sunt aplicate unor zone cu conditii diferite,
estimérile monetare sunt mai incerte decat cele privind suprafetele restaurate. inaintea unei investitii, beneficiile
trebuie evaluate in raport cu conditiile locale si cu activitatile economice care pot fi afectate. (Adamescu et al.,
in pregatire (b))

Beneficiile ecologice au fost evaluate si prin indicatori indirecti (proxy), respectiv cantitatea de azot retinuta si
potentialul de acumulare a carbonului. In 2075, retentia azotului din nitrati ajunge la aproximativ 59.100 t N pe an
in scenariul transformator, fatad de circa 33.500 t N in scenariul de referinta. Diferenta de aproximativ 25.600 t N
pe aninseamna o reducere a cantitatii de azot transportate spre aval. O parte din acest azot este retinuta in sol,
sedimente si vegetatie, iar o parte este eliminatd prin denitrificare. Potentialul brut de sechestrare a carbonului
ajunge, in acelasi an, la circa 3,4 milioane t CO, pe an, fatd de 0,84 milioane t CO; in scenariul de referinta.
(Adamescu et al., in pregatire (b); Tockner & Stanford, 2002) Acest indicator descrie acumularea bruta a
carbonului. Contributia climatica neta trebuie stabilita printr-un bilant care include si emisiile de metan si de alte
gaze cu efect de serd, in functie de sol, vegetatie si regimul de inundare. Beneficiul climatic net poate fi, prin
urmare, mai mic decat potentialul brut.

Retentia azotului si acumularea carbonului depind de procese ecologice diferite, astfel incat beneficiile fiecarui
amplasament trebuie evaluate in raport cu functionarea sa. Retinerea nutrientilor depinde de alimentarea cu
apd, de durata in care apa raméne in zona umeda si de conditiile din sol si sedimente. Acumularea carbonului
depinde si de cantitatea de materie organica produsa de vegetatie si de ritmul descompunerii acesteia. Prin
urmare, o suprafata restaurata mai mare poate produce beneficii totale mai mari, dar cantitatile de azot retinut
si de carbon acumulat pe hectar pot diferi intre amplasamente. In evaluarea economic3, fiecare beneficiu
trebuie inclus o singurad data, chiar daca poate fi descris prin mai multi indicatori. (Adamescu et al., in pregatire
(b); Tockner & Stanford, 2002)
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Figura 4. Valoarea anuald a serviciilor ecosistemice, retentia azotului din nitrati si potentialul brut de sechestrare a carbonului in 2025-2075. Liniile
reprezintd medianele simuldrilor, iar benzile intervalele dintre percentilele 25 si 75. Figura 4 din Adamescu et al., in pregatire (b), cu etichetele traduse.

Figura 5. Pagubele anuale evitate in 2050 si valoarea neta actualizatd cumulatd in 2025-2075. Valorile sunt exprimate in milioane €/an in panoul a si in
miliarde € in panoul b, la o rata de actualizare de 3% pe an. Figura 5 din Adamescu et al., in pregétire (b), cu etichetele traduse.

Resurse locale, diversificare economica si
utilizari recreative

Restaurarea zonelor umede reface functii ecologice care sustin siguranta locuirii, accesul la apa si activitatile
economice. Beneficiile lor se manifesta la scari diferite, de la gospodariile care utilizeaza resursele locale pana
la sectoarele economice dependente de Dundre si comunitatile din zona costierda a Marii Negre. Estimarile
economice prezentate anterior ofera un reper pentru evaluarea acestor beneficii, care trebuie completat cu
informatii despre utilizarea terenurilor si a apei si despre sursele de venit ale populatiei. (Adamescu et al., in
pregatire (b))

In timpul viiturilor, suprafetele inundabile pot prelua temporar o parte din apa si pot incetini propagarea undei de
viitura. Refacerea acestui serviciu de reglare poate reduce expunerea gospodariilor, terenurilor cultivate si
infrastructurii, limitdnd pierderile materiale si intreruperile de acces la servicii publice. Protectia oferita
locuitorilor are si consecinte pentru bugetele publice, prin reducerea cheltuielilor pentru interventii de urgenta
si repararea infrastructurii. Eficienta interventiei depinde de pozitia amplasamentului si de momentul in care apa
patrunde in zona restaurata, astfel incat planificarea trebuie corelata cu protectia asezarilor din intregul sector
riveran. Experienta Coridorului Verde al Dunarii Inferioare aratad c& reconectarea zonelor umede poate contribui
la protectia impotriva inundatiilor si la sustinerea economiei comunitatilor riverane. (Climate-ADAPT (AEM))

In perioadele secetoase, relevanta retentiei naturale se exprima prin persistenta apei in sol si in habitatele
acvatice si prin schimburile cu acviferele. Infiltrarea poate favoriza reincarcarea acestora acolo unde conditiile
hidrogeologice permit, iar apa subterana poate alimenta ulterior cursurile de apa si zonele umede. Pentru
agricultura, aceste procese pot contribui la mentinerea umiditatii terenurilor invecinate si la disponibilitatea unor
resurse locale pentru irigatii. Limitarea deficitului de apa poate reduce pierderile de productie si fluctuatiile
veniturilor agricole, cu efecte asupra aprovizionarii cu alimente si a activitatilor de prelucrare si distributie.
Beneficiul depinde de bilantul de apa al amplasamentului, inclusiv de alimentare, evapotranspiratie si volumele
extrase. Utilizarea pentru irigatii trebuie, prin urmare, corelata cu refacerea rezervelor si cu necesarul ecologic.
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Pentru transportul fluvial, beneficiul potential este limitarea intreruperilor in perioadele cu debite mici.
Restaurarea luncilor nu poate creste singura debitul Dunarii in timpul unei secete, dar, integrata in gestionarea
apei la nivelul bazinului, poate contribui la reducerea pierderilor din acest sector. Modelul estimeaza pentru
2050, in scenariul transformator, pagube evitate in navigatie de circa 38 milioane € pe an. (Adamescu et al., in
pregatire (b)) In m&sura in care perioadele cu adancimi navigabile suficiente se prelungesc, barjele pot circula
mai mult timp cu incarcaturi apropiate de capacitatea lor de transport. Aceasta reduce costul pe tona si numarul
curselor necesare pentru deplasarea aceleiasi cantitati de marfa. Pe termen lung, limitarea intreruperilor
permite o planificare mai predictibila a aprovizionarii intreprinderilor si a expedierii produselor agricole, cu
avantaje pentru producatori, operatori logistici si porturi. Zonele umede retin apa in perioadele cu debite mari,
in balti, in sol si in acviferul freatic, si o cedeaza treptat rurilor, ceea ce poate incetini scaderea nivelurilor in
perioadele secetoase. (OMS & IWA, 2023) Aplicat pe suprafete mari, de-a lungul fluviului si al afluentilor, el poate
contribui la mentinerea apei disponibile pentru racirea centralei de la Cernavoda si pentru productia
hidroenergetica.

Protejarea surselor de alimentare cu apa leaga functionarea zonelor umede de sandatatea publica. Filtrarea apei
si retinerea sedimentelor pot diminua presiunile asupra resurselor utilizate de localitati, inclusiv de cele situate
in aval. Impreun cu tratarea adecvaté si controlul calitatii, protectia surselor contribuie la reducerea expunerii
populatiei la contaminanti. Continuitatea alimentdrii in perioadele secetoase sustine consumul casnic si
conditiile de igiend, inclusiv in scoli si unitati medicale. Abordarea recomandata de Organizatia Mondiala a
Sanatatii urmareste gestionarea riscurilor de la bazinul de alimentare pana la consumator, ceea ce justifica
integrarea protectiei ecosistemelor in politicile de siguranta a apei. (OMS & IWA, 2023)

La scara bazinului, retentia nutrientilor are efecte care se extind pana in zona costierd a Marii Negre. Vegetatia,
solurile si sedimentele pot retine o parte din azot si fosfor, iar procesele microbiene pot elimina o parte din azot
din circuitul acvatic. Reducerea cantitatilor transportate spre mare contribuie la limitarea eutrofizarii, a
proliferarii algelor si a deficitului de oxigen. Restaurarea zonelor umede completeaza astfel masurile de
reducere a poluérii agricole si de tratare a apelor uzate. imbunététirea calittii apelor costiere poate sustine
habitatele marine si resursele piscicole, precum si activitatile recreative de pe litoral. Pentru economia regiunii,
beneficiul se poate exprima prin mentinerea atractivitatii destinatiilor si a veniturilor din turism. Experienta Marii
Negre arata ce este in joc. in anii 1970-1980, eutrofizarea a produs hipoxie pe cea mai mare parte a platformei
nord-vestice, mortalitdti masive ale organismelor bentonice aruncate pe plajele Romaniei si Ucrainei si
prabusirea capturilor de peste. Scaderea aportului de nutrienti dupa 1990, odatd cu declinul industriei si al
agriculturii intensive, a deschis o perspectiva de refacere a ecosistemului. (Mee et al., 2005)

Acumularea si pastrarea carbonului in vegetatie, soluri si sedimente pot furniza un serviciu de reglare climatica.
Restaurarea poate sustine formarea unor noi stocuri de carbon si conservarea celor existente, in functie de tipul
habitatului si de regimul hidrologic. Beneficiul climatic trebuie evaluat prin bilantul net al gazelor cu efect de
serd, care include si emisiile de metan. Contributia urmarita este atenuarea schimbarilor climatice, cu relevanta
pentru societate dincolo de limitele bazinului Dunarii. (Adamescu et al., in pregatire (b); Jakubinsky et al., 2021)

Ce castiga oamenii: beneficiile restaurarii pentru
siguranta, apa si economie

Resursele piscicole sunt un serviciu de aprovizionare de
care pot depinde comunitati intregi. Habitatele acvatice
conectate sustin reproducerea, hranirea si supravietuirea
populatiilor de pesti si pot contribui la disponibilitatea
resursei pentru consum si comercializare. Mentinerea ei
sprijind veniturile pescarilor si activitatile de prelucrare si
alimentatie publicd. Evaluarea acestui beneficiu trebuie
sa coreleze recrutarea (numarul de pesti tineri care ajung
sd se adauge populatiei adulte) cu mortalitatea si
presiunea pescuitului, deoarece prezenta puietului nu

indicd singurad nivelul capturilor viitoare. (Gorski et al.

2011; Jakubinsky et al., 2021; Schneider et al., 2008)
Zonele umede pot sustine si recoltarea stufului, utilizarea
unor resurse forestiere sau pasunatul adaptat. Alegerea
folosintelor trebuie sa tind seama de productivitatea
habitatelor, acces si sezonalitate, precum si de cererea
pentru produsele obtinute.

(Climate-ADAPT (AEM); Jakubinsky et al., 2021)

Turismul poate completa aceste activitati si poate
diversifica sursele de venit ale gospodariilor. La
Mahmudia, reconstructia ecologica a zonei Carasuhat a
extins oportunitatile pentru excursii cu barca si
observarea pasarilor. WWF-Romania raporteaza ca
numarul pensiunilor din localitate s-a triplat din 2016
pana la inceputul lui 2025 si descrie dezvoltarea
serviciilor de cazare, alimentatie si ghidaj oferite de
localnici. (WWF-Roménia, Mahmudia; WWF-Romania,

31 ian. 2025) Pentru ca asemenea oportunitati sa fie

valorificate de comunitate, proiectele pot include
pregatirea ghizilor si colaborarea cu furnizorii locali de
produse si servicii. Evaluarea economica trebuie sa
urmareasca veniturile care raman in localitate, impreuna
cu numdrul vizitatorilor. Lucréarile de restaurare si
administrarea ulterioara pot oferi, la randul lor, activitati
remunerate de fintretinere si monitorizare, daca
bugetele prevad participarea locala.
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Utilizarile recreative si educative ofera beneficii si locuitorilor care nu obtin venituri din turism. Zonele umede
restaurate pot pune la dispozitia comunitatii spatii pentru plimbare, observarea naturii si activitati desfasurate
fmpreunad cu scolile. (Jakubinsky et al., 2021; WWF-Roménia, Mahmudia) Traseele accesibile si informarea
adecvata faciliteaza folosirea acestor spatii si contactul cu patrimoniul natural si cultural local. Accesul trebuie
organizat in raport cu variatiile sezoniere ale nivelului apei si cu cerintele de protectie a habitatelor. Datele
hidrologice si ecologice, corelate cu informatiile autoritatilor despre utilizarea amplasamentului, permit
stabilirea traseelor si a perioadelor de vizitare. in acest fel, oportunit&tile de recreere pot fi mentinute in conditii
de siguranta pentru oameni si compatibile cu conservarea ecosistemelor.

Distributia beneficiilor si compensarea costurilor locale

Beneficiile publice si costurile restaurarii nu sunt Acceptarea interventiei depinde de claritatea

distribuite uniform. Proprietarii unui teren reconectat
pot suporta pierderi de productie, in timp ce alte
comunitati beneficiazd de apa mai curatd sau de
reducerea riscului la inundatii. Analiza trebuie sa
distinga intre proprietari, utilizatorii terenurilor si
gospodariile dependente de resursele naturale, pentru
a stabili compensatiile si drepturile de acces.
(Adamescu et al., in pregatire (b)) Consultarea trebuie
sa inceapa inaintea alegerii solutiei, cand alternativele
pot fi incd discutate, si sa clarifice schimbarile de
folosintd, activitatile care pot continua si
responsabilitatile de administrare.

obligatiilor si de continuitatea veniturilor convenite.
Platile trebuie raportate la pierderile determinate de
schimbarea folosintei, la costurile administrarii si la
rezultatele urmarite. Acordurile pot preciza conditiile
de acces ale comunitdtii si responsabilitatea
monitorizarii, iar administrarea trebuie sa includa o
procedura prin care locuitorii pot semnala efecte
neprevazute asupra terenurilor sau resurselor.
Participarea lor permite ajustarea interventiei atunci
cand apar asemenea efecte si sustine mentinerea
functiilor ecologice refacute dupa TIncheierea
lucrarilor. (Adamescu et al., in pregatire (b))

Mecanisme de implementare a restaurarii ecologice si
experienta din Roméania

Implementarea masurilor de restaurare presupune clarificarea drepturilor de acces la teren si a costurilor
suportate de proprietari. Schimbarea regimului apei poate afecta culturile, drumurile si alte amenajari. Hartile
trebuie completate cu proprietatea, folosinta si acordurile obtinute. Negocierea care precede proiectarea finala
presupune echipe cu competente in ecologie, hidrotehnica si cadastru, precum si in achizitii si relatia cu
utilizatorii. Stabilitatea lor permite transferul experientei intre proiecte. (Adamescu et al., in pregatire (b)) In
pregatirea unui amplasament, acordul asupra obiectivului ecologic trebuie urmat de clarificarea efectelor
asupra terenurilor invecinate. Evaluarea poate include accesul la drumuri, evacuarea apei si folosintele care
réaman posibile dupa reconectare. Proprietarii au nevoie de un calendar si de conditii contractuale verificabile.
Institutiile responsabile trebuie sa precizeze cine gestioneaza lucrarile in situatii de seceta sau viitura.
Rezolvarea acestor aspecte Thainte de executie permite adaptarea proiectului si reduce probabilitatea unor
interventii ulterioare care ar anula rezultatele restaurarii. (Adamescu et al., in pregatire (b); WWF-Romania, 31
ian. 2025)

Ritmul propus cere proiecte pregatite in paralel. Angajamentele anuale trebuie legate de terenuri disponibile,
documentatii si bugete. Verificarea progresului poate identifica acorduri nerezolvate, intarzieri de autorizare sau
lipsa capacitatii de executie. Fiecare amplasament are nevoie de o institutie responsabila pe durata pregatirii, a
lucrarilor si a administrarii ulterioare, iar aceasta responsabilitate trebuie sa continue dupa incheierea finantarii
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proiectului. (Adamescu et al., in pregatire (b)) Mecanismul de finantare propus pentru bazin trebuie s& combine
resursele europene si nationale cu contributii ale beneficiarilor, in limitele responsabilitatilor lor. Continuitatea
finantarii permite pastrarea echipelor si pregatirea simultand a proiectelor. Alocarile trebuie sd acopere si
verificarea functiilor ecologice dupa executie. Daca monitorizarea identificd o colmatare sau o alimentare
insuficienta, administratorul trebuie sa poata finanta masura corectiva. Studiul propune contracte de cel putin
15-20 de ani, cu bugete separate pentru accesul la teren, lucrari si administrare. Aceasta separare face vizibil
costul mentinerii rezultatului si permite evaluarea angajamentului financiar pe toatd durata contractului.
(Adamescu et al., in pregatire (b))

Platile pentru servicii ecosistemice pot lega beneficiarii de administratorii terenurilor. Autoritatile si operatorii de
apa pot sustine masuri cu efecte masurabile asupra calitatii apei. Fondurile agricole pot finanta folosinte
compatibile cu functionarea ecologica a zonelor umede, iar instrumentele pentru reducerea riscului pot sustine
interventii relevante pentru inundatii. Contractele trebuie sa precizeze serviciul ecosistemic finantat, durata
obligatiilor si rezultatele urmarite. Finantarea aceleiasi prestatii prin mai multe instrumente cere reguli care sa
previna dubla plata. (Adamescu et al., in pregatire (b))

Deschiderea unui canal nu garanteaza functionarea lui in deceniile urmdatoare, deoarece colmatarea,
modificarea nivelurilor si starea lucrarilor pot reduce alimentarea habitatelor. Monitorizarea trebuie sa
urmareasca legatura cu fluviul, persistenta apei in habitate si raéspunsul comunitatilor biologice. Administrarea
se ajusteaza dupa secete si viituri. Bugetele trebuie sa acopere aceste activitati de la inceput. (Adamescu et al.,
in pregatire (b)) Pentru evaluarea efectelor restaurarii, observatiile de dupa lucrari trebuie comparate cu starea
initiala si, unde este posibil, cu suprafete de referinta. Seria de monitorizare trebuie sa includa ani cu regimuri
hidrologice diferite, deoarece un an umed poate masca o alimentare insuficienta la debite mici. Indicatorii fizici
explicd accesul apei, iar indicatorii biologici aratd daca habitatele permit reproducerea si regenerarea.
Raportarea comuna a acestor informatii permite diferentierea intre executia unei lucrari, recuperarea unei functii
ecologice si persistenta rezultatului dupad seceta. (Gérski et al., 2011; Adamescu et al., in pregatire (b);
Karrenberg et al., 2002)

Cazul Mahmudia-Carasuhat

La Mahmudia—-Carasuhat, proiectul derulat in perioada 2012-2016 a reconectat 924 ha din fosta incinta agricola,
pe terenuri din domeniul public al comunei Mahmudia. In 2023, cedarea digului care separa zona restaurata de
terenurile agricole invecinate a permis extinderea inundarii asupra unor suprafete concesionate pentru
agricultura. Terenurile inundate in acel an aveau, asadar, o destinatie agricold si nu faceau parte din suprafata
inclusa in proiectul initial de restaurare. (WWF-Romania, Mahmudia; WWF-Roménia, Carasuhat) Concesionarii
terenurilor inundate au cerut in instantd obligarea autoritatilor la refacerea digului, pentru ca terenurile sa poata
fi din nou cultivate. Sentinta Tribunalului Tulcea prevedea si inchiderea canalului care traverseaza amenajarea
Carasuhat, pana la refacerea digului. (WWF-Romania, Carasuhat) Tn noiembrie 2025, Curtea de Apel Constanta a
mentinut definitiv obligatia de reconstruire a acestuia. (WWF-Romaénia, 6 nov. 2025) Potrivit WWF-Romania,
lucrarile necesare refacerii digului si intreruperea legaturilor hidrologice ar putea expune riscului de desecare
inclusiv habitatele refacute prin proiectul din 2012-2016. Consecintele interventiei ar depasi, astfel, terenurile
agricole care au facut obiectul litigiului. (WWF-Roménia, Carasuhat) Conflictul priveste interese economice
diferite asupra aceluiasi teritoriu. Concesionarii urmdresc reluarea utilizarii agricole a terenurilor, in timp ce
comunitatea locald sustine pastrarea zonei umede, care ofera oportunitdti pentru pescuit si turism.
WWF-Romania si reprezentantii comunitatii au cerut autoritatilor o solutie juridica pentru mentinerea regimului
natural, prin declararea zonei Carasuhat ca zona de interes public major si despagubirea corectd a
concesionarilor. (WWF-Romaénia, 31 ian. 2025; WWF-Roménia, 6 nov. 2025) Experienta de la Carasuhat arata ca
mentinerea rezultatelor restaurarii depinde si de regimul juridic al terenurilor care influenteaza alimentarea cu apa
a habitatelor. Planificarea trebuie sa clarifice drepturile de proprietate si de utilizare, obligatiile de administrare a
digurilor si canalelor si mecanismele de compensare a pierderilor determinate de schimbarea folosintei.
Acordurile trebuie sa acopere intreaga perioada in care terenurile vor functiona ca zone umede, pentru a asigura
continuitatea functiilor ecologice refacute dupa incheierea lucrarilor.

Reconstructia ecologica din Delta Dunarii a inceput n anii 1990. Reconectarea incintelor Babina (2.100 ha, in
1994) si Cernovca (1.580 ha, in 1996) a readus apa pe terenuri agricole indiguite. Interventiile s-au extins la
amenajari silvice si piscicole, inclusiv Fortuna, Popina si Holbina-Dunavat. Obiectivul comun a fost refacerea
circulatiei apei si a conditiilor ecologice necesare habitatelor de zond umeda. (Schneider et al., 2008) La Babina,
monitorizarea ulterioara reconectarii a inregistrat 29 de specii de pesti si folosirea suprafetelor reconectate
pentru reproducere si cresterea puietului. (Schneider et al., 2008)
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Studiul din Holbina |, realizat in 2016-2017, a identificat 25 de specii. Printre ele se afla specia invaziva
Perccottus glenii. (Nastase et al., 2018) Reconectarea permite recolonizarea, dar evolutia comunitatilor depinde
de speciile care patrund si de conditiile mentinute ulterior.

in Sontea-Fortuna, proiectul RESTAURARE-DD din 2015-2017 a decolmatat 13,56 km de canale secundare.
Proiectul a raportat refacerea conectivitatii pentru aproximativ 7.000 ha. (INCDDD, RESTAURARE-DD) La Garla
Mare-Vrata, lucrarile au reconectat peste 400 ha prin refacerea canalelor si baltilor. La Balta Geraiului,
interventiile asupra regimului hidrologic pe circa 1.000 ha au urmarit mentinerea conditiilor favorabile pasarilor
acvatice. (WWF-Romania, Garla Mare-Vrata; WWF-Romania, reconstructie ecologicd) Experienta roméneasca
include astfel reconectarea unor incinte, refacerea circulatiei apei in complexe de lacuri si interventii asupra
vegetatiei. Compararea proiectelor trebuie s tin seama de obiectivul initial si de starea zonei inundabile. in
total, WWF-Roménia a contribuit la renaturarea a circa 15.000 ha de zone umede de-a lungul Dunarii si Tn Delta
Dunarii. (WWF-Romania, 2026) Aceste proiecte arata ca restaurarea functioneaza, dar la o scara mult mai mica
decét cea necesara.

in Balta Mica a Brailei, restaurarea a inclus padurile
transformate prin plantatii clonale. Proiectul LIFE
RESTOREWETLANDS, derulat in 2006-2011 de
administratia parcului si Universitatea din Bucuresti,
a plantat specii autohtone pe 449 ha. Arbustul
invaziv Amorpha fruticosa a fost indepartat de pe
237 ha. Inundatiile prelungite au afectat lucrarile
hidrologice, iar unele interventii au ramas
incomplete. (OlIEau, 2025) Cercetérile din zavoiul
Begu au oferit o referintd pentru refacerea
ecosistemelor forestiere ale parcului, iar alegerea
speciilor autohtone a fost raportata la cota terenului
si la regimul de inundare. (Moisei, 2012) Referinta
locald permite compararea plantatiilor si arboretelor
naturale Thaintea reconstructiei ecologice.

Seceta din 2022 a aratat ca persistenta apeiin habitatele
acvatice depinde de alimentarea sezoniera, inclusiv in
zonele care au ramas inundabile. Administratia parcului
a raportat secarea iezerelor in proportie de 95%, dupa o
primavara in care nivelurile Dunarii au fost insuficiente
pentru alimentarea acestora. (Romsilva—PN Balta Mica,
2023) Canalele de legatura pot permite intrarea apei in
lacuri atunci cand nivelul fluviului este ridicat, dar pot
favoriza si evacuarea ei dupa scaderea acestuia. Durata
mentinerii apei depinde, astfel, de adéncimea
depresiunilor si de nivelurile la care canalele permit
alimentarea sau drenarea habitatelor. Reconectarea
trebuie proiectatda astfel incat sa restabileasca
alimentarea si sa favorizeze retentia apei necesare
mentinerii refugiilor acvatice in perioadele secetoase.

Prioritizarea amplasamentelor si coordonarea interventiilor la nivelul bazinului

In 2013 au fost desemnate complexele Ramsar transfrontaliere Bistret-Insula Ibisha, Suhaia-Belene si
Célarasi-Srebarna. (WWF-Roménia, 20 de ani) Habitatele de pe cele doud maluri depind de acelasi regim fluvial.
Cooperarea trebuie sa includa schimbul de date, obiective de management si resurse pentru interventii. La scara
bazinului, pozitia amplasamentelor influenteaza efectele din aval. Confluentele, terenurile indiguite slab productive si
zonele cu potential de retentie a nutrientilor pot avea beneficii publice ridicate. Alegerea cere evaludri locale si
compararea alternativelor. (Adamescu et al., in pregatire (b)) Portofoliul trebuie s& cuprinda proiecte cu terenuri
disponibile, solutii hidrologice fundamentate si administrare convenitd. Datele comparabile permit folosirea
experientei din Romania si din celelalte state.
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Prioritati de restaurare ecologica pentru adaptarea
la schimbarile climatice

Planul National de Restaurare a Naturii  Progresul se masoard prin suprafata restauratd si prin
trebuie sa transforme obiectivele 1in  functionarea ecologica a habitatelor refacute. Accesul pestilor
interventii localizate si finantate. Selectia la habitate de reproducere, dezvoltarea larvelor de amfibieni si
amplasamentelor trebuie sa& combine regenerarea vegetatiei trebuie corelate cu temperatura,
potentialul ecologic, hidrologia viitoare si  oxigenul si durata mentinerii apei. Observatiile dupd secete si
accesul la teren. Responsabilitatea  viituri permit ajustarea interventiilor si identificarea
administrarii  trebuie stabilitd Tnaintea  amplasamentelor unde restaurarea reduce vulnerabilitatea sau
lucrarilor. Aceste conditii fac posibild unde sunt necesare alte masuri. (Adamescu et al., in pregatire
mentinerea functiilor ecologice refacute. (a); Gorski et al., 2011; Magoulick & Kobza, 2003; Karrenberg et
(Reg. (UE) 2024/1991; Adamescu et al,, in  al., 2002)

pregatire (b))

Pentru Romania, prioritare sunt proiectele care pot fi executate si administrate in continuare. Finantarea trebuie
sa sustina proprietarii, echipele si monitorizarea pe intreaga durata a obligatiilor. Refacerea ecologica a zonelor
umede poate contribui la siguranta activitatilor dependente de Dunare atunci cand mentine retentia apei,
habitatele functionale si conectivitatea necesard deplasarii organismelor in anii cu extreme hidrologice.
(Adamescu et al., in pregatire (b)) Valoarea unei lunci restaurate se vede tocmai in anii cu secetd sau cu ape
mari, cand continua sa sustina viata si sa reduca riscurile pentru oamenii care traiesc langa fluviu. Pasul urmator
este ca luncile Dunarii s3 fie tratate ca infrastructurd de securitate energeticd, alimentard si hidrologica a tarii,
nu ca o linie separata de buget pentru biodiversitate.
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