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Cinci numere cheie despre
precipitatiile si seceta din Romania

~907%

din suprafata Romaniei a fost afectata
de secetad intre ianuarie si aprilie
2025.

48 de luni

este durata secetei din martie 2022
pana in iulie 2025, cea mai lunga din
istoria recenta.

47,47%

reprezintd ponderea apei dulci refnnoibile
consumate net in 2023 (indicele WEI+), cea
mai mare din Europa si peste pragul de

stres hidric sever (40%).

-302 mm

masoara abaterea rezervelor de apa ale
Romaniei in septembrie 2025, minimul
seriei satelitare 2002-2026; negativa fara
intrerupere din mai 2019.

967%

din sectoarele analizate ale bazinului
Dunarii au avut in iulie 2026 debite sub
valorile obisnuite, iar ~80% s-au apropiat
de minimele istorice.

Trei lucruri centrale
din acest capitol

Romania nu este atat
de bogata in apa pe cat
credem

O parte importanta a apei care traverseaza tara vine din afara
granitelor prin Dundre, in timp ce raurile interne sunt vulnerabile la
seceta. Valoarea-record a WEI+ din 2023 (47,4%) arata ca problema
nu mai este doar cata apa avem, ci raportul dintre resursa disponibila
si cat consumam.

Seceta devine o problema
structurald, nu o succesiune
de veri uscate

Deficitele se acumuleaza de la un an la altul: la Céldrasi si Medgidia,
seceta a durat 48 de luni consecutive (iunie 2022-mai 2026), iar ploile
abundente dintr-un sezon nu sunt suficiente pentru refacerea rapida a
solurilor si acviferelor dupd perioade multianuale de seceta.

Mai multe precipitatii nu
inseamna neaparat mai
! multa apa disponibila

Proiectiile indic& diferente tot mai mari intre regiuni si o alternanta mai
pronuntata intre perioade uscate si episoade cu precipitatii intense. Cu emisii
ridicate (RCP8.5), media precipitatiilor creste usor panain 2071-2100 (+15
mm/an), dar semnalul de secetd cuprinde intreaga tara, pentru ca temperaturile
mai ridicate si evapotranspiratia pot depdsi aportul suplimentar de apa.




2025-2026: deficit persistent, cu episoade
pluviometrice contrastante

Seceta care a afectat Roménia in 2025 nu poate fi inteleasa ca un fenomen izolat, ci ca manifestarea regionala
a unui deficit hidric extins la nivelul continentului european. inc& din primele luni ale anului, lipsa precipitatiilor a
afectat o suprafata larga din centrul si sud-estul Europei, a tinut toata vara si a fost inrautatit de canicula si de
aerul care sorbea tot mai multa apa din sol. Ploile puternice din toamna au udat repede pamantul de la suprafata,
dar nu au recuperat peste tot apa care lipsea de mult timp. Aceasta succesiune — o vara exceptional de uscata
urmata de o luna octombrie excedentara -, ilustreaza una dintre trasaturile definitorii ale hidroclimatului
european actual: coexistenta dintre penuria de apa pe termen lung si episoadele de precipitatii intense,
concentrate in intervale scurte.

Episodul din 2025 se inscrie intr-o serie de secete  Pentru anul 2026, analiza acopera numai intervalul
europene severe si repetate din ultimul deceniu. ianuarie-iulie, in functie de disponibilitatea datelor la
Anii 2015, 2018-2020 si 2022 au produs recorduri  momentul realizarii evaluarii. Rezultatele indica o
succesive de intensitate, duratd si extindere continuare a vulnerabilitatii, dar cu un caracter mai
spatiala (lonita et al., 2017, Bakke et al., 2020; fragmentat spatial decat in 2025: unele regiuni au
Biella_et al., 2025; lonita _and Nagavciuc, 2026; beneficiat de precipitatii temporar favorabile, in timp ce
Nagavciuc and lonita, 2026). Pe acest fundal, vestul, nord-vestul si centrul tarii au ramas frecvent
capitolul de fatd documenteazd modul in care deficitare. Deoarece lunile de la sfarsitul anului nu sunt
semnalul continental s-a exprimat pe teritoriul incluse, valorile raportate pentru 2026 nu constituie un
Romaniei in 2025 si in prima parte a anului 2026, bilant anual si trebuie actualizate dupa incheierea anului.
folosind anomalii de precipitatii si indici Comparatiile cu 2025 se limiteaza la lunile comune si la
multiscalari de seceta. aceeasi versiune a datelor.

Precipitatiile si indicatorii de seceta

Precipitatiile si seceta descriu componente diferite, dar complementare, ale aceluiasi proces hidroclimatic.
Anomalia pluviometrica cuantifica abaterea aportului de apa fata de climatologia unei perioade de referinta.
Seceta, In schimb, este rezultatul dezechilibrului dintre aportul de apa si pierderile prin evapotranspiratie, motiv
pentru care indicatorii de seceta trebuie sa integreze si cererea atmosferica de apa. Indicele standardizat de
precipitatii si evapotranspiratie, SPEI, (Vicente-Serrano et al., 2010) raspunde acestei cerinte, deoarece se
bazeaza pe bilantul climatic dintre precipitatii si evapotranspiratia potentiala. Distinctia are consecinte practice
directe: o luna ploioasa poate reduce temporar deficitul de precipitatii fara a incheia o seceta acumulata pe sase
sau douasprezece luni, iar cand clima se incdlzeste, aceeasi scadere a ploilor duce la o lipsa de apa mai grava,
pentru ca la temperaturi mari se evapora mai multa apa. (Vicente-Serrano et al., 2010; Balting et al., 2021; lonita
and Nagavciuc, 2021; IPCC, 2021).

Din punct de vedere metodologic, indicii de seceta sunt calculati cu SPEI pe scari de acumulare de la 1la 24 de
luni; valorile negative indica conditii mai uscate decéat normalul climatologic, iar pragurile de -1, -1,5 si -2
delimiteaza, conform practicii standard, seceta moderatd, severa si, respectiv, extrema (WMO and GWP, 2016).
Suprafata afectata de seceta este exprimata ca pondere a teritoriului (sau a statiilor) in care indicele coboara
sub pragul corespunzator fiecarei clase. Trebuie subliniat ca aceste procente descriu extinderea spatiala a
deficitului, nu populatia expusa sau pierderile economice; impactul aceleiasi extinderi variaza substantial in
functie de tipul culturilor, de rezervele de apa si de momentul din sezon in care apare deficitul.

Datele utilizate provin din mai multe surse complementare. Anomaliile de precipitatii si indicii SPEI la nivel de
statie se bazeaza pe seriile observationale ale retelei meteorologice nationale, completate, la scara europeana,
de seturi de date grid. Rezervele de apa terestre (TWS) sunt estimate din misiunea satelitard gravimetrica
GRACE-FO (solutiile GFZ GravlS RLO6), care masoara variatiile de masa de apa stocatd; indicele de exploatare
a apei (WEI+) provine din Eurostat si Agentia Europeana de Mediu, iar proiectiile climatice folosesc ansambluri
regionale de tip EURO-CORDEX pentru scenariile RCP4.5 si RCP8.5 (Dumitrescu et al., 2023). Perioadele de
referintd difera in functie de indicator (de exemplu, 1971-2000 pentru proiectii si 2002-2020 pentru
anomaliile TWS).




Figura 1. Anomalia cantitatii anuale de precipitatii in Europa in 2025 (stdnga), fatd de perioada de referintd (1971-2000) si SPEI12 in decembrie 2025
(dreapta). Valorile negative indica un deficit pluviometric si, respectiv, conditii mai uscate decat normalul climatologic. Sursa date: ERAS Land.

Figura 1 prezint& dou perspective complementare asupra conditiilor hidroclimatice din anul 2025. in panoul din
stanga, distributia anomaliilor anuale de precipitatii evidentiaza o arie deficitara aproape continud, extinsa din
vestul si centrul Europei spre regiunea carpato-danubiana, Peninsula Balcanic si vestul Mérii Negre. Incadrarea
Romaniei in interiorul acestei zone, si nu la periferia sa, sugereaza ca deficitul pluviometric a fost determinat de
mecanisme atmosferice active la scard continentald. In acest context, persistenta unor tipare de circulatie
atmosferica si a unor situatii de blocaj pare o explicatie mai plauzibild decéat influenta unor factori exclusiv locali.

Panoul din stanga ilustreazd anomalia anuald a precipitatiilor, reflectdnd exclusiv variatia aportului de apa
inregistrat in anul calendaristic 2025. in schimb, indicele SPEI12 aferent lunii decembrie, prezentat in panoul din
dreapta, integreaza atat precipitatiile, cat si influenta temperaturii asupra evapotranspiratiei potentiale,
sintetizadnd conditiile hidrologice acumulate pe parcursul ultimelor 12 luni. Mentinerea valorilor negative ale
SPEIN2 la finalul anului indicd faptul ca precipitatiile din perioada de toamnd nu au fost suficiente pentru
compensarea uniforma a deficitului hidric acumulat anterior. Aceastd caracteristicd evidentiaza utilitatea
indicilor multiscalari in delimitarea secetei persistente, cu implicatii hidrologice, de fluctuatiile pluviometrice
temporare sau de scurta durata.

Fig.2.a. Fig.2.b.

Figura 2. Evolutia lunard a extinderii si intensitatii secetei in Europa in anul 2025. a) Ponderea lunard a suprafetei europene afectate de secetd moderata (-
1,5 < SPEI = -1), severa (-2 < SPEI = -1,5) si extrema (SPEI = -2); valorile inscrise deasupra barelor reprezinta suprafata totald afectata de secet3, rezultata
prinihsumarea celor trei clase. b) Distributia lunara, la nivel de tard, a ponderii suprafetelor afectate de secetd moderata, severd, extrema si de seceta totala
(SPEI = -1). Intensitatea culorii indica procentul din suprafata analizatd a fiecarei tari incadrat in clasa respectiva. Sursa date: ERAS5 Land.

Un deficit hidric prelungit produce efecte concomitente asupra agriculturii, alimentarii cu apa si asupra regimului
de scurgere al réaurilor. Persistenta conditiilor deficitare intr-o regiune, pe durata mai multor luni, limiteaza
treptat capacitatea sistemelor locale de a atenua lipsa apei prin utilizarea rezervelor disponibile sau prin
transferuri din alte surse. Astfel, vulnerabilitatea se transmite progresiv de la umiditatea solului catre apele de
suprafatd si resursele subterane. In consecints, precipitatiile si temperatura trebuie analizate impreun in
evaluarea secetei. Pentru acelasi deficit pluviometric, intensificarea evapotranspiratiei asociata temperaturilor
ridicate conduce la accentuarea deficitului hidric. Tendinta de Thcalzire observata Tn ultimele decenii contribuie,
astfel, la deplasarea bilantului climatic spre conditii mai aride, inclusiv Tn situatiile Tn care diminuarea
precipitatiilor nu este semnificativa (lonita and Nagavciuc, 2026).
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Seceta a avut o extindere foarte mare si persistentain ~ Nucleul cel mai persistent al secetei a cuprins estul si
Europa pe tot parcursul anului 2025 (Figura 2a). Chiar  sud-estul Europei, in special Ucraina, Romania,

si minimul anual, inregistrat in ianuarie, a corespuns  Bulgaria, Turcia si Polonia. Incepand din varé, deficitul
unei suprafete afectate de aproximativ 39,1%. s-a extins si spre Europa Centrala si de Vest, afectand
Extinderea a crescut in primavara, atingand 45,6% in  Germania, Tarile de Jos, Belgia, Austria, Cehia si
aprilie, dupa care s-a amplificat rapid lainceputul verii:  Slovacia. Astfel, anul 2025 nu a fost caracterizat de
50,1% in iunie si un maxim anual de 56,9% in iulie. un singur episod regional, ci de deplasarea si
Suprafata afectatd a ramas peste 50% pé&na in extinderea progresiva a suprafetelor afectate,
octombrie. In noiembrie, procentul a scézut la 44,4, concomitent cu mentinerea conditiilor severe in estul
insd a urmat o noua crestere la 45,7%, in decembirie. continentului (Figura 2b).

Seceta moderata ocupad, de reguld, cea mai mare suprafatd, insa ponderea claselor severa si extrema este cea
care indica unde deficitul a depasit nivelul unei abateri obisnuite si a devenit relevant pentru impacturi.
Cresterea ponderii claselor severe in lunile de vara reflecta contributia temperaturilor ridicate, care amplifica
cererea evaporativa si transforma un deficit pluviometric moderat intr-o seceta hidrologica semnificativa.
Trebuie reamintit ca procentele se refera la suprafata terestra afectata, nu la populatia expusa sau la pierderile
economice asociate. Aceeasi extindere poate avea consecinte foarte diferite in functie de structura culturilor
agricole, de rezervele de apa disponibile si de sincronizarea deficitului cu fazele critice ale sezonului de
vegetatie.

in 2026, pan4 la sfarsitul lunii iulie, precipitatiile cumulate au rémas sub normal pe arii largi din Europa centrals,
occidentald si de sud-est (Figura 3). Romania apare intr-o zona de tranzitie, cu un deficit mai coerent in vest si
centru si cu abateri reduse sau local pozitive in est si sud-est, un tipar spatial mai fragmentat decat cel observat
in 2025. in primele sase luni ale anului, lipsa precipitatiilor s-a propagat in bilantul semestrial. Zonele afectate de
deficit apar mai extinse decét pe harta precipitatiilor, deoarece indicele include si efectul evaporarii, care creste
in perioadele calde. Aceasta divergenta dintre semnalul pluviometric, mai fragmentat, si semnalul SPEI, mai
omogen, este o expresie directa a rolului tot mai important al temperaturii in modularea secetei europene. Cele
doua figuri folosesc perioade de timp diferite, sapte luni calendaristice pentru precipitatii si o fereastra mobila
de sase luni pentru SPEI, motiv pentru care figurile trebuie interpretate ca o evaluare intermediara a anului 2026,
nu ca un bilant final.

Fig.3.a. Fig.3.b.

Figura 3. Anomalia precipitatiilor cumulate in Europa pentru ianuarie-iulie 2026 (stanga) si SPEI-6 in iulie 2026 (dreapta). SPEI6 sintetizeaza balanta
climatica (precipitatii minus evapotranspiratie potentiald) a ultimelor sase luni; valorile negative indica deficit. Sursa date: ERAS Land.

Seceta a ramas extinsa in Europa in primele sapte luni ale anului 2026, afectand lunar intre aproximativ o treime
si aproape jumétate din suprafata continentului (Figura 4a). in ianuarie, 45,4% din suprafata analizat3 se afla in
secetd, dupa care s-a produs o reducere la 34,2% in februarie si la 33,7% in martie. Extinderea a crescut din nou
in aprilie si mai, pana la 40,7%, a scazut usor in iunie si a atins maximul perioadei in iulie, cand 46,8% din
suprafata Europei era afectata de seceta. Desi extinderea totala din iulie a fost doar putin mai mare decét cea
din ianuarie, intensitatea secetei a crescut considerabil. Suprafata aflata in seceta extrema a crescut de la 3,5%
inianuarie la10,5% iniulie, iar cea afectata de seceta severd a crescut de 1a 13,6% la 14,4%. Aceasta redistribuire
arata ca, In unele dintre regiunile afectate, deficitul hidric acumulat s-a intensificat si a trecut de la clase
moderate catre clase severe sau extreme.

Spre deosebire de anul precedent, Tn 2026 nucleul principal al secetei s-a deplasat din estul si sud-estul Europei
catre Europa centrala si occidentald (Figura 4b). Belgia, Austria, Cehia, Slovacia, Ungaria, Tarile de Jos, Bosnia
si Hertegovina si Germania au inregistrat cele mai persistente si extinse conditii de seceté. In iulie, situatia s-a
agravat Tn aproape toata Europa centrald, fiind inregistrate valori foarte ridicate ale secetei severe si extreme.
Romania a avut o medie de 56,6% din teritoriu afectat in cele sapte luni. Extinderea maxima a fost inregistrata in



mai, cand seceta acoperea 78,8% din tara. Desi suprafata totala afectata a scazut ulterior la aproximativ 53% in
iunie si iulie, ponderea secetei extreme a ramas ridicata si a crescut la 21,9% in iulie.

Fig.4.a. Fig.4.b.

Figura 4. Evolutia lunard a extinderii si intensitatii secetei in Europa in perioada ianuarie-iulie 2026. a) Ponderea suprafetei europene afectate de seceta
moderata (-1,5 < SPEI = -1), severa (-2 < SPEI = -1,5) si extrema (SPEI = -2); valorile deasupra barelor reprezinta suprafata totald afectata de seceta (SPEl = -
1). b) Distributia lunara, la nivel de tara, a ponderii suprafetelor afectate de fiecare clasa de intensitate si de seceta totala. Intensitatea culorilor indica procentul
din suprafata analizatd a fiecdrei tari, iar intervalul august-decembrie, pentru care nu sunt disponibile date, este marcat cu gri. Sursa date: ERA5 Land.

Precipitatiile in Roméania in 2025 si 2026

Distributia sezoniera a precipitatiilor, la nivelul Roméaniei, arata o alternanta pronuntata intre sezoane deficitare
si excedentare (Figura 5). larna, dar mai ales vara anului 2025 au fost predominant secetoase, in timp ce
primavara si toamna au adus cantitati de precipitatii peste mediile climatologice Th cea mai mare parte a tarii.
Aceasta alternanta evidentiaza faptul ca excedentele dintr-un sezon nu compenseaza neapdrat efectele
deficitului dintr-un alt sezon, deoarece impactul depinde de momentul aparitiei precipitatiilor si de necesarul de
apa al vegetatiei. In timpul iernii, 107 dintre cele 155 de statii au inregistrat deficite. Media anomaliilor la nivelul
tarii (media la cele 155 de statii) a fost de aproximativ —27 mm, iar cele mai extinse deficite s-au concentrat in
vestul, centrul si nord-vestul tarii, inclusiv in zonele montane. Cele mai mari valori negative au fost inregistrate
la Balea Lac (-189 mm) si Stana de Vale (-169 mm. in contrast, sudul t&rii a avut local o iarna excedentaré: Videle
ainregistrat +78 mm, iar Turnu Magurele +66 mm.

Primdvara a fost mai umeda decat normalul la 102 statii, cu o anomalie medie de aproximativ +31 mm.
Excedentele au predominat in centrul, estul si nordul tarii si au fost foarte mari la unele statii montane: Lacauti
a inregistrat +225 mm, Obérsia Lotrului +209 mm, Varful Omu +165 mm, Ceahldu-Toaca +163 mm si Calimani
+159 mm. In regiunile joase, un excedent important a fost observat la Vaslui (+133 mm). Deficitele cele mai
accentuate s-au concentrat in Dobrogea si local in sud-vest.



Fig.5.a.

Fig.5.c.

Fig.5.b.

Fig.5.d.

Figura 5. Distributia spatiala a anomaliilor sezoniere ale cantitatilor de precipitatii inregistrate la 155 de statii meteorologice din Roménia in anul 2025,
comparativ cu mediile sezoniere ale perioadei de referintd 1971-2000: a) iarna — DIF; b) primavara - MAM,; c) vara - lIA; d) toamna — SON. Anomaliile sunt
exprimate In mm si reprezintd diferenta dintre cantitatea sezonierd din 2025 si media sezoniera din perioada de referintd. Nuantele de maro indica deficite,
iar cele albastre indica excedente de precipitatii; albul corespunde valorilor apropiate de normal. Sursa date: ANM.

Vara a fost sezonul cu cel mai extins si mai pronuntat
deficit. Dintre cele 155 de statii, 149 au avut
precipitatii sub norma, iar anomalia medie a retelei a
fost de aproximativ —95 mm. La 59 de statii, cantitatea
de precipitatii a fost cu cel putin 50% mai mica decat
media perioadei de referinta. Deficitele absolute cele
mai mari s-au inregistrat mai ales la statiile montane
Tarcu =350 mm, Sténa de Vale -329 mm, Bélea Lac -
263 mm, Cuntu -252 mm si Paltinis -228 mm.
Excedente de precipitatii au aparut la numai sase
statii, cel mai mare fiind la Obarsia Lotrului (+121 mm),
urmata de Sighetu Marmatiei (+36 mm), Petrosani si
Bistrita, ambele cu aproximativ +32 mm.

Toamna a avut o situatie aproape opusa verii: 130
dintre cele 155 de statii au inregistrat excedente, iar
media anomaliilor a fost de aproximativ +74 mm. Cele
mai mari valori s-au concentrat in sud, sud-est si local
in zona montana, iar deficitele au fost restranse in
principal la vest si nord-vest. in ansamblu, principala
caracteristica aproape generala a anului 2025 a fost
lipsa precipitatiilor din timpul verii, urmata de o
toamna mult mai umeda decat normalul. Surplusurile
din toamna au contribuit la refacerea partiala a
rezervelor de apa, dar nu au eliminat efectele
deficitului din periocada calda, cand evapotranspiratia
si necesarul de apa al vegetatiei sunt ridicate.
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Prima parte a anului 2026 (Figura 6) a fost caracterizatd de o alternanta pronuntatd intre o iarnd predominant
excedentara si o primavara In general deficitara. Deficitul a continuat in iunie si iulie In cea mai mare parte a
retelei meteorologice, dar distributia spatiald a fost neuniforma, cu excedente locale importante produse
probabil de precipitatii convective. larna a fost mai umeda decéat normalul la 107 dintre cele 155 de statii. Media
aritmetica a anomaliilor din retea a fost de aproximativ +21 mm, iar excedentele au predominat in sud, sud-vest
si sud-est. Cea mai mare anomalie pozitivd a fost inregistrata la Apa Neagrd (+153 mm). Deficitele s-au
concentrat mai ales in nord-vest siin anumite zone montane, cele mai mari valori negative fiind la Stdna de Vale
(-94 mm) si Baia Mare (=90 mm).

in sezonul de primavara, 127 dintre cele 155 de statii au inregistrat precipitatii sub normal, iar anomalia medie a
retelei a fost de aproximativ -41 mm. Deficitele au fost extinse in vestul, nord-vestul si centrul tarii si au fost
deosebit de mari la unele statii montane: Sténa de Vale =273 mm, Semenic =179 mm, lezer =176 mm, Bélea Lac
=151 mm si Calimani -147 mm. Excedentele au fost restranse in principal la est si sud-est, fiind inregistrate la lasi
(+86 mm), Gorgova (+71 mm), Slobozia (+49 mm) si Adamclisi (+33 mm).

in iunie, precipitatiile au fost deficitare la 99 de statii, iar anomalia medie a retelei a fost de aproximativ =12 mm.
Deficitele cele mai mari au aparut in regiunile montane. La nivel regional, vestul, nord-vestul si o parte din sud
au inregistrat predominant valori negative., iar excedentele au fost mai fragmentate. lulie a mentinut caracterul
predominant deficitar: 105 statii au inregistrat valori sub normal, iar anomalia medie a fost de aproximativ =15
mm. Deficitele au fost mai extinse n vest, nord-vest si nord-est. De exemplu, la Oradea cantitatea lunara a fost
de numai 3,7 mm, cu aproximativ 95% sub media climatologica. Excedentele din iulie s-au concentrat in principal
in zona Subcarpatilor de Curburd, in sud-est si local in Delta Dunarii.

in ansamblu, dupd o iarni relativ umeda, Romania a trecut la un regim predominant deficitar in primévara,
mentinut in cea mai mare parte a tarii in iunie si iulie. Persistenta valorilor negative in vest, in nord-vest si ih mai
multe regiuni montane contrasteaza cu excedentele locale din sud-est si din zona de Curburd, sugerénd o
distributie spatiala foarte neuniforma a precipitatiilor din vara anului 2026. Rezultatele se refera exclusiv Ila
perioada disponibila din 2026.

Fig.6.a. Fig.6.b.

Fig.6.c. Fig.6.d.

Figura 6. Distributia spatiald a anomaliilor precipitatiilor inregistrate la 155 de statii meteorologice din Romaénia in prima parte a anului 2026, comparativ cu
perioada de referintd 1971-2000: a) iarna 2026 (DIF); b) primavara (MAM); ¢) iunie 2026 ; d) iulie 2026. Anomaliile sunt exprimate in mm si reprezinta
diferenta dintre cantitatea de precipitatii din intervalul analizat si media corespunzatoare perioadei de referinta. Nuantele de maro indicé deficite, cele
albastre excedente, iar albul valori apropiate de normal. Sursa date: ANM.



Precipitatii extreme

Cantitatile medii sau cumulate de precipitatii descriu disponibilitatea generald a apei, dar pot ascunde modul in
care aceasta este distribuita in timp. Aceeasi cantitate sezonierad poate rezulta fie din numeroase ploi moderate,
fie din cateva episoade foarte intense, cu efecte diferite asupra scurgerii, eroziunii, inundatiilor si reincarcarii
solului; de aceea, analiza frecventei zilelor cu precipitatii abundente completeazd evaluarea regimului
pluviometric. In Figura 7 am cuantificat frecventa evenimentelor de precipitatii intense prin numérul de zile in
care cantitatea zilnica a depasit pragurile de 10, 20 si, respectiv, 30 mm. Aceste praguri separd evenimentele
frecvente de episoadele mai rare si mai intense: inh 2025, zilele cu cel putin 10 mm au fost relativ numeroase, in
timp ce depasirile de 30 mm au ramas sporadice si concentrate in anumite judete.

in 2025, zilele cu precipitatii de cel putin 10 mm (RR10) au fost mai frecvente in nord, in centru si in zona
subcarpatica. Cele mai ridicate valori au fost inregistrate in Arges, cu 26 de zile, Neamt, cu 24, Maramures si
Vélcea, cu cate 23, Suceava, cu 22 si Bistrita-Nasaud, cu 21 de zile. Cele mai reduse valori s-au inregistrat in
vestul extrem siin sud-est, precum in Timis, cu 5 zile, Arad, cu 6 si Constanta cu 7 zile. Pentru pragul de 20 mm
(RR20), distributia devine mai concentratd in judete din estul, sud-estul si sudul t&rii. in schimb, in mai multe
judete din vest si nord-vest asemenea episoade au fost rare sau absente. Aceastd distributie sugereaza ca
numarul total al zilelor ploioase nu coincide intotdeauna cu frecventa episoadelor mai intense. Zilele cu cel putin
30 mm (RR30) au fost mult mai rare si predominant concentrate in sud si sud-est. Vrancea si Olt au inregistrat
cate 4 zile, iar Gorj, Teleorman si Buziu cate 3 zile. In numeroase judete din vestul, centrul si nordul t&rii nu a
fost identificata nicio zi care sa atinga acest prag. Prin urmare, episoadele cele mai intense din 2025 au avut o

distributie spatiala mai restransa decat zilele cu precipitatii de minimum 10 mm.

Pana la 22 august 2026, cele mai multe zile cu
precipitatii de cel putin 10 mm au fost
inregistrate in Prahova (17 zile), urmat3d de
Gorj (15), Caras-Severin (14) si Dadmbovita,
Buzau, Vrancea si Mehedinti (aproximativ 13
zile fiecare). Cele mai putine zile, intre 4 si 5,
au aparut in vestul si sud-estul tarii, inclusiv
in Arad, Tulcea si Constanta. Pentru
precipitatile de cel putin 20 mm (RR20),
maximul a fost tot in Prahova, cu 6 zile,
urmata de Buzau, cu 5. In nord-vest siin vest,
astfel de episoade au fost mult mai rare, iar in
mai multe judete au lipsit complet. Zilele cu
precipitatii de cel putin 30 mm au fost rare:
Gorjul a avut doud, iar cateva judete din
nord-est, sud si sud-est au avut cate una. in
restul tarii, acest prag nu a fost atins.
Episoadele pluviometrice abundente au fost
concentrate in zona Subcarpatilor de Curbura
si, local, in sudul si sud-estul tarii. Totusi,
diferentele fata de 2025 nu pot fi interpretate
incd drept o reducere anuald a extremelor,
deoarece seria pentru 2026 este incompleta
si nu include lunile septembrie—decembrie.

Pentru 2026, seria se opreste la 22 august, astfel incat
numarul de zile este inevitabil mai mic decat intr-un an
complet; o comparatie directa cu 2025 ar supraestima
diferenta dintre ani, iar o evaluare corectd necesita utilizarea
aceluiasi interval calendaristic. Valorile reprezinta frecvente
ale evenimentelor, nu cantitati cumulate. Coexistenta ploilor
torentiale cu o perioada secetoasa nu este contradictorie, ci
reflecta o trasatura fundamentala a hidroclimatului intr-un
climat mai cald: seceta este determinata de deficitul
acumulat, in timp ce pragurile zilnice surprind concentrarea
precipitatiilor in evenimente scurte si intense. Intr-o atmosfer3
mai calda, capabila sa retind mai multi vapori de apa (relatia
Clausius-Clapeyron), aceeasi cantitate anuala tinde sa fie
livrata in episoade mai putine si mai violente, adesea cu
scurgere rapida la suprafata si aport limitat pentru refacerea
apei din sol. Din perspectiva riscului, aceasta concentrare a
precipitatiilor are o dubla consecinta. Pe de-o parte,
episoadele intense favorizeaza scurgerea rapida, viiturile
locale si eroziunea, mai ales pe soluri uscate; pe de alta parte,
ele nu compenseaza deficitul de fond, astfel incat seceta si
inundatiile pot afecta aceeasi regiune la interval de cateva
saptamani. Aceasta alternanta solicita o gestionare integrata
a apei, capabila sa retina excedentul din episoadele umede
pentru a-1 utiliza in perioadele deficitare.



Fig.7.a. Fig.7.b.

Fig.7.c. Fig.7.d.

Figura 7. Distributia pe judete a numdrului de zile cu precipitatii zilnice de cel putin 10, 20 si 30 mm in Romania: a), ¢), e) anul 2025; b), d), f) perioada 1
ianuarie-22 august 2026. Pragul de 10 mm evidentiaza zilele cu precipitatii insemnate cantitativ, iar pragurile de 20 si 30 mm permit identificarea
episoadelor progresiv mai intense. Valorile inscrise in interiorul judetelor reprezintd frecventa zilelor care au atins sau au depdsit pragul indicat, nu
cantitatile cumulate de precipitatii.

Doua luni opuse: iunie si octombrie 2025

Luna iunie 2025 a fost foarte secetoasa in toate judetele, cu deficite care depasesc frecvent 70-90 mm; cea mai
mare abatere negativa, de 101,4 mm, inregistrandu-se la Sibiu.

Fig.8.a. Fig.8.b.

Figura 8. Anomalia cantitatii lunare de precipitatii, pe judete, in iunie 2025 (sus) siin octombrie 2025 (jos), fatd de media lunii corespunzatoare din
perioada de referintd. Cele doud luni ilustreaza contrastul dintre un deficit sever si un excedent generalizat.
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Octombrie 2025 se afla la polul opus: excedentele sunt raspandite, iar in mai multe judete valorile depasesc 100
mm. Contrastul dintre cele doua luni arata cat de rapid se poate schimba regimul pluviometric la scara lunara,
fara ca bilantul anual sau rezervele profunde sa se refaca in acelasi ritm. Aceasta indica o alternanta de tip
.whiplash” hidroclimatic, in care extreme umede si uscate se succed la intervale scurte. Efectul hidrologic al
ploilor din octombrie depinde de intensitate, de durata si de capacitatea solului de a absorbi apa. O parte a
precipitatiilor poate reface umiditatea solului si debitele, in timp ce o altd parte se pierde prin scurgere de
suprafatd, mai ales atunci cand apa cade in episoade scurte peste un sol uscat si compactat, cu capacitate de
infiltrare redusa.

Evenimentul pluvial extrem din octombrie 2025 (ciclonul ,,Barbara")

in perioada 5-8 octombrie 2025, teritoriul Romaniei a fost afectat de ciclonul mediteraneean ,Barbara”, format
deasupra Marii lonice si deplasat ulterior pe o traiectorie transbalcanica. Felul in care s-a asezat vremea a adus
mult timp aer umed dinspre Marea Mediterand spre sudul tarii, iar asta a dus la ploi exceptionale, mai ales in sud
siin sud-est.

in zona municipiului Bucuresti, evenimentul a condus la atingerea sau dep&sirea maximelor absolute lunare
pentru octombrie la mai multe statii. La statia Bdneasa s-au inregistrat 139,4 I/m?, peste recordul anterior de
131,8 I/m?; la Afumati, cantitatea de 130,8 I/m? a depadsit recordul precedent de 130,4 I/m?; iar la statia Filaret
acumularea de 139,4 I/m? s-a apropiat de maxima istoricd a seriei, de 143,3 I/m? (Figura 9a). Aceste valori
depasesc cu un ordin de marime recordul anterior al cantitatii de precipitatii in 24 de ore consemnat in Capitala
(76 1/m?), evenimentul fiind, din punctul de vedere al intensitatii precipitatiilor, cel mai sever din ultimele
aproximativ doua decenii (Figura 9b).

Figura 9. a) Evolutia temporald a precipitatiilor corespunzatoare lunii octombrie la Bucuresti Filaret; b) cantitatea maxima de precipitatii cdzuta intr-o
singura zi in cursul lunii octombrie la Bucuresti Filaret.

Impactul hidrologic urban a fost pe masura: debitul maxim tranzitat prin sistemul de canalizare al municipiului a
atins aproximativ 112 m3/s (Apa Nova), comparabil cu debitul mediu multianual al raului Prut (110 m3/s), cu un
volum total tranzitat de peste 4,9 milioane m3. Fenomenul a generat disfunctionalitati semnificative, cu peste o
sutd de interventii operative gestionate de serviciile de urgenta din Bucuresti si lifov si cu suspendarea activitatii
in unitatile de Tnvatamant din Capitald si din mai multe judete. Evenimentul a fost o ploaie de tipul celor foarte
puternice, aduse de ciclonii din zona Mediteranei, care apar tot mai des si cu intensitate mai mare toamna, ceea
ce intereseaza mai ales acum, cand clima este intr-o continua schimbare.
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Fenomenul de seceta la nivelul Romaniei

Analiza precipitatiilor medii si a episoadelor extreme ofera informatii esentiale despre aportul de apa, dar nu
descrie integral disponibilitatea acesteia pe termen mediu si lung. Seceta rezulta din acumularea si persistenta
deficitelor de precipitatii, amplificate de temperaturile ridicate si de evapotranspiratie, astfel incat poate
continua chiar si dupd aparitia unor ploi abundente, dar izolate. Din acest motiv, analiza urmatoare utilizeaza
indicele standardizat de precipitatii si evapotranspiratie SPEI, pentru a evalua durata, intensitatea si extinderea
spatiald a deficitului hidric.

Figura 10 plaseaza anii recenti in contextul climatic de lunga durata, prin seria mediei nationale (media celor 155
de statii) a SPEI12 pentru perioada 1901-2026. SPEI12 integreaza deficitul sau excedentul acumulat al bilantului
climatic din precedentele 12 luni si permite identificarea secetelor persistente, care nu pot fi caracterizate numai
prin precipitatiile unei singure luni sau ale unui singur sezon. Valorile negative indica un deficit fata de conditiile
climatologice, dar numai cele mai mici sau egale cu -1 sunt considerate conditii de seceta. Prin includerea
influentei evapotranspiratiei, SPEI este sensibil atat la deficitul de precipitatii, cat si la efectul temperaturilor
ridicate asupra pierderilor de apa. Seria nationald (Figura 10a) evidentiaza o alternanta puternica intre intervale
umede si uscate, peste care se suprapune insd o tendinta descrescatoare semnificativa statistic, de aproximativ
-0,047 unitati SPEI pe deceniu (p < 0,001). Aceasta evolutie indica o deplasare graduala catre conditii mai uscate
la scara de acumulare de 12 luni. Cele mai scazute medii nationale au fost inregistrate in mai 1918 (-2,36),
ianuarie 2001 (-2,26) si ianuarie 2025 (-2,08). Printre cele mai umede intervale se remarca sfarsitul anului 1912
si perioada 1941-1942, cand media nationald a depadsit valoarea +2.

Figura 10. Evolutia secetei in Roménia in perioada decembrie 1901-iulie 2026, evaluata cu indicele SPEI12. a) Media lunard a SPEI12 calculatd pentru cele
155 de statii meteorologice. Valorile pozitive, reprezentate cu verde, indica conditii mai umede decat normalul, iar cele negative, reprezentate cu
portocaliu, indica conditii mai uscate. Linia albastra intrerupta reprezinta tendinta Theil-Sen calculata pentru intreaga perioada. b) Ponderea lunara a
statiilor afectate de secetd moderata (-1,5 < SPEI12 = -1), severd (-2 < SPEI12 = -1,5) si extrema (SPEI12 = -2). Fiecare statie are aceeasi pondere, astfel
incéat procentele descriu extinderea secetei in reteaua meteorologicd, nu procentul exact din suprafata Romaniei.
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La nivel national, cele mai lungi episoade de seceta au fost din februarie 2024 pana in octombrie 2025 si din
ianuarie 1946 pana in iulie 1947. Anii 2024 si 2025 au avut valori medii anuale de aproximativ -1,51 si =1,52, mai
severe fiind doar in 1918. In 2026, situatia s-a imbunétéatit partial: indicele SPEI12 a urcat de la 1,23 in mai la
aproximativ —0,61 in iunie si —0,63 in iulie, dar a rdmas negativ, ceea ce arata ca deficitul de apa acumulat inca
persista.

Figura 10b arata ca perioadele cu media nationala foarte scazuta coincid, de regula, cu extinderea seceteiin cea
mai mare parte a tarii. in ultimele decenii, lunile cu seceta au devenit mai frecvente, iar cele cu secetd severa Si
extrema conteaza tot mai mult. Media nationald poate, insd, ascunde diferente mari intre regiuni: in cel mai
recent episod, Calarasi si Medgidia au avut cate 48 de luni la rand cu SPEI-12 sub sau egal cu -1. (Figura 11 si
Figura 12), in perioada iunie 2022-mai 2026.

Seria SPEI12 de la Cédlarasi aratd o alternantda  Cel mailung si cel mai sever episod a inceput in iunie 2022
puternica intre perioade umede si uscate, dar si  si s-a incheiat in mai 2026, cu 48 de luni consecutive sub
o tendinta clara spre conditii mai secetoase, de pragul de seceta. Severitatea cumulata a fost de 58,4, iar
aproximativ -0,057 unitati SPEI pe deceniu. Pe  intensitatea medie de 1,22 unitati pe luna. Cea mai scazuta
intreaga perioada analizata au fost identificate  valoare a fost atinsa in iulie 2024, cand SPEI12 a coboréat la
65 de episoade de secetd (SPEI-12 = -1), aproximativ -3,58. Alte episoade importante au fost:
fnsumand 365 de luni, adicd 24,4% din interval.  august 2000-august 2002 (25 de luni), iunie 2019-martie
Un episod a durat in medie 5,6 luni, iar durata 2021 (22 de luni) siiulie 1945-octombrie 1946 (16 luni).
mediana a fost de trei luni, deci majoritatea Episodul recent a durat astfel aproape dublu fata de
secetelor au fost relativ scurte, dar au existat si  oricare altul identificat la aceasta statie.

cateva mult mai lungi.

Figura 11. Evolutia si caracteristicile secetei la statia meteorologica Calarasi in perioada decembrie 1901-iulie 2026. a) Seria lunara SPEI 12. b) Evolutia
SPEI la scari de acumulare de 1-24 de luni; scérile scurte reflecta variatiile rapide ale conditiilor de umiditate, iar cele lungi evidentiaza deficitele
persistente. c) Ponderea lunilor afectate de secetd moderata (-1,5 < SPEI12 = -1), severa (-2 < SPEI12 = -1,5) si extrem& (SPEI12 = -2), calculata pentru
fiecare deceniu. Deceniul 2020 este incomplet si include numai perioada ianuarie 2020-iulie 2026.

Analiza multiscalara (Figura 11b) confirma caracterul persistent al secetei recente. Dupa 2022, valorile negative
nu apar numai la scarile scurte, asociate raspunsului rapid la deficitul de precipitatii, ci se extind progresiv pana
la SPEIN2 si SPEI24. Aceasta coerenta intre scarile de acumulare indicd acumularea deficitului hidric pe termen
lung, cu posibile efecte asupra umiditatii solului, rezervelor de apa si resurselor subterane. Frecventa pe decenii
(Figura 11c) arata o intensificare clara dupa anul 2000. in perioada 2000-2009, aproximativ 45,8% dintre luni
s-au Tncadrat intr-o clasa de seceta, dintre care 15,8% in clasa extrema. Pentru intervalul incomplet 2020-iulie
2026, proportia lunilor secetoase ajunge la aproximativ 79,7%, iar 60,8% dintre luni sunt clasificate drept seceta
extrema. Desi intervalul actual nu poate fi comparat direct cu deceniile complete, valorile evidentiaza caracterul
exceptional al secetei recente. Propagarea deficitului de la scarile scurte catre cele lungi este mecanismul prin
care o seceta meteorologica se transforma intr-una hidrologica.
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Figura 12 prezinta aceeasi analiza pentru statia Medgidia, reprezentativa pentru Dobrogea. Seria evidentiaza
episoade istorice puternice si o succesiune recentd de intervale negative, compatibild cu vulnerabilitatea
climatica specifica regiunii. Seria de la Medgidia evidentiaza alternanta perioadelor umede si secetoase, precum
si cresterea duratei episoadelor de seceta in ultimele decenii. Pe intreaga perioada au fost identificate 63 de
episoade cu SPEI12 = -1, insuméand 364 de luni, respectiv 24,3% din intervalul analizat (Figura 12a). Durata medie
a fost de 5,8 luni, iar durata mediana de trei luni, ceea ce arata ca majoritatea episoadelor au fost relativ scurte,

dar au existat si secete multianuale.

Cel mailung si mai sever episod a inceput in iunie 2022
si s-a Incheiat in mai 2026, totalizdnd 48 de luni
consecutive. Severitatea cumulata a fost de 41,3, iar
intensitatea medie de 0,86 unitati pe luna. Valoarea
minima neplafonatd din interiorul episodului a fost
inregistratd in martie 2023, cand SPEI12 a coborét la
aproximativ -3,53. in iulie 2024, indicele a ajuns din
nou la o valoare foarte redusa, de aproximativ -3,35.

Un alt episod remarcabil s-a desfasurat intre ianuarie
2019 si mai 2021. Acesta a durat 29 de luni si a avut o
severitate cumulata de 38,7 si o intensitate medie de
1,34, mai mare decat cea a episodului din 2022-2026.
Minimul absolut al seriei a fost inregistrat in mai 2020,
cand SPEI12 a ajuns la aproximativ —3,96. Alte secete
persistente s-au produs in august 2000-iunie 2002,
cu 23 de luni, siin ianuarie 1936-iulie 1937, cu 19 luni.

Episodul recent a fost cel mai persistent din intreaga
serie, dar nu si cel mai intens in fiecare luna.

Analiza multiscalara (Figura 12b) arata ca, dupa 2019 si mai ales dupa 2022, valorile negative s-au propagat de
la scérile scurte catre SPEI12 si SPEI24. Aceasta coerentd intre scarile de acumulare confirmd caracterul
persistent al deficitului hidric. La scarile lungi, revenirea catre conditii normale este lenta, deoarece precipitatiile
dintr-o singura luna nu pot compensa rapid deficitul acumulat pe parcursul mai multor sezoane. Frecventa pe
decenii (Figura 12c¢) indica o agravare puternicd dupa anul 2000. in intervalul 2000-2009, aproximativ 32,5%
dintre luni au fost afectate de secets, iar in deceniul 2010-2019 proportia a fost de 26,7%. in perioada incomplet&
2020-iulie 2026, aproximativ 82,3% dintre luni s-au incadrat intr-o clasa de seceta: 22,8% in clasa moderat3,
17,7% In cea severa si 41,8% in cea extremd. Desi intervalul actual este mai scurt decat un deceniu complet,
frecventa foarte ridicata confirma caracterul exceptional al secetei recente din Dobrogea.

Figura 12. Evolutia si caracteristicile secetei la statia meteorologica Medgidia in perioada decembrie 1901-iulie 2026. a) Seria lunara SPEI12. b) Evolutia
SPEI la scédri de acumulare de 1-24 de luni; scérile scurte reflecta variatiile rapide ale conditiilor de umiditate, iar cele lungi evidentiaza deficitele
persistente. ¢) Ponderea lunilor afectate de secetd moderata (-1,5 < SPEI12 = -1), severa (-2 < SPEI12 = -1,5) si extrem& (SPEI12 = -2), calculata pentru
fiecare deceniu. Deceniul 2020 este incomplet si include numai perioada ianuarie 2020-julie 2026.

in general, episoade majore de secetd apar atat in prima parte a secolului al 20-lea, cat si in ultimele decenii.
Distinctia esentiald este de natura termica: in perioada recentd, temperaturile mai ridicate accentueaza deficitul
SPEI chiar si atunci cand modificarea precipitatiilor nu este la fel de pronuntatd (Nagavciuc and lonita, 2026).
Aceastad observatie este consecventa cu rezultatele obtinute la scara europeana, care arata o intensificare a
secetelor in regiunea carpatica si central-europeana incepand inca din prima parte a secolului 20 (lonita and
Nagavciuc, 2021), si cu dovezile paleoclimatice conform carora mega-secetele istorice din centrul Europei au
fost mai lungi si mai severe, dar mai putin calde decat secetele moderne (lonita et al., 2021; Nagavciuc et al.,
2022).
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Figura 13 ofera cea mai detaliata perspectiva asupra secetei din acest capitol: evolutia lunara a SPEI2 la fiecare
dintre cele 155 de statii analizate, pe intreaga perioada ianuarie 1902-iulie 2026. Cele patru figuri acopera
succesiv cate aproximativ trei decenii (1902-1930, 1931-1960, 1961-1990 si 1991-2026). in fiecare figura, axa
orizontala reprezinta timpul, iar pe axa verticala sunt dispuse cele 155 de statii; culoarea fiecarui punct indica
valoarea SPEI12, de la verde (conditii umede, SPElI > 0) la rosu-inchis (secetd extrema, SPElI = -2). Spre
deosebire de media nationald din Figura 10, care condenseaza toata informatia intr-o singura serie, aceasta
reprezentare pastreaza detaliul spatial: o banda verticala de culoare uniforma indica un episod care a afectat
simultan aproape toate statiile, deci o seceta (sau o perioada umeda) coerenta la scara intregii tari, in timp ce un
tipar fragmentat, cu verde si rosu alternand pe verticald, corespunde unor anomalii locale, necorelate.

Fig.13.a.

Fig.13.b.

Fig.13.c.

Fig.13.d.

Figura 13. Evolutia lunard a SPEI12 la cele 155 de statii meteorologice analizate din Romaénia, in perioada ianuarie 1902-iulie 2026, prezentata in patru
sub-perioade succesive (1902-1930, 1931-1960, 1961-1990 si 1991-2026). Pe fiecare panou, axa orizontald reprezintd timpul, iar cele 155 de statii sunt
dispuse pe verticald; culoarea indica valoarea SPEI12, de la verde (conditii umede) la rosu inchis (secetd extremad). Benzile verticale de culoare uniforma
corespund episoadelor coerente la scara nationala.
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Cititad in ansamblu, Figura 13 evidentiaz marile episoade din istoria climatici recentd a Romaniei. in prima
jumatate a secolului al 20-lea se disting o perioada umeda ampla in jurul anilor 1912-1915 si secete extinse in
1918 si la mijlocul anilor 1930. Cel mai sever semnal istoric apare in perioada 1931-1960 (Figura 13b): seceta din
1946-1947, asociata foametei din Moldova, se remarca printr-o banda rosie intensa si continua, care confirma
caracterul ei exceptional si extinderea la nivel national (lonita et al., 2025a; Roibu et al., 2026). Deceniile
urmatoare alterneaza perioade umede (indeosebi anii 1970) cu secete notabile la inceputul anilor 1960 si la
sféarsitul anilor 1980.

Cel mai izbitor rezultat se poate observa in perioada 1991-2026 (Figura 13d). Dupé seceta severa din 2000-2001
si episoadele umede din anii 2005-2010, partea dreapta a figurii, corespunzatoare intervalului 2019-2026, este
dominata de rosu la aproape toate cele 155 de statii, cu o intensificare vizibila catre 2022-2026. Aceasta zona
reprezinta cea mai extinsa, coerenta si persistenta anomalie negativa din intregul sir de peste 120 de ani: spre
deosebire de secetele istorice, care apareau ca benzi verticale relativ scurte, deficitul recent se mentine pe mai
multi ani consecutivi si afecteaza simultan intreg teritoriul. Acest tablou vizual corespunde direct secetei de 41
de luni (martie 2022-iulie 2025) discutate anterior si tendintei negative a mediei nationale SPEI-12 (Figura 10).

Seceta din ultimii ani nu este doar unul dintre numeroasele episoade dintr-o serie lunga, ci se distinge prin
combinatia dintre extindere spatiald aproape totald, persistentd multianuald si intensitate. Trecerea de la un
regim istoric in care perioadele uscate si cele umede se echilibrau catre un regim recent dominat de rosu
ilustreaza deplasarea sistematica spre conditii mai uscate, identificata statistic in restul capitolului si proiectata
sa se accentueze in deceniile urmatoare.

Extinderea maxima a secetei in Romania a fost inregistratad in ianuarie 2025, cand seceta afecta 90,8% din
teritoriul national, echivalentul a aproximativ 216.000 km? (Figura 14). Distributia la nivel de judete evidentiaza
contraste regionale foarte mari. Vestul si nord-vestul Romaniei au reprezentat nucleul cel mai persistent al
secetei. In anumite luni, aproape intreaga suprafaté a unor judete s-a incadrat in clasa extrem4, inclusiv Satu
Mare in ianuarie, februarie si aprilie, Arad si Timis in iunie, precum si Arad in septembrie si octombrie. Conditii
persistente s-au observat si in centrul si sud-vestul tarii. In sud si sud-est, intensitatea a variat mai mult pe
parcursul anului. La polul opus, nord-estul tarii a fost mult mai putin afectat.

Fig.14.a.

Fig.14.b.

Figura 14. Evolutia lunard a extinderii si intensitatii secetei in Romania in anul 2025, evaluata cu indicele SPEI12. ba) Ponderea lunara a suprafetei Romaniei
afectate de cele trei clase de secetd; valorile inscrise deasupra barelor reprezinta extinderea totala. b) Ponderea suprafetei fiecérui judet afectate de secetd
moderatd (-1,5 < SPEI12 = -1), severd (-2 < SPEI12 = -1,5), extrema (SPEI12 = -2) si de seceta totala (SPEI12 = -1). Intensitatea culorilor indicé procentul din
suprafata analizatd a fiecarui judet.

Deoarece SPEI12 pastreaza memoria celor douasprezece luni precedente, ploile abundente din octombrie nu au
putut incheia imediat un episod acumulat pe termen lung. Reducerea suprafetei afectate spre finalul anului
semnaleaza o ameliorare reald, dar nu demonstreaza refacerea completa a apei din sol, a debitelor sau a
rezervelor subterane, care necesita intervale mult mai lungi de aport normal.

in primele 7 luni ale anului 2026 (Figura 15), seceta a afectat ~38% din suprafata Roméniei, dar distributia sa
teritoriala a fost foarte neuniforma. In ianuarie, 40,7% din teritoriul national se afla in conditii de seceta.
Extinderea s-a redus la 31,7% in februarie si a ramas apropiata de aceasta valoare in martie si aprilie, cand au
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fost afectate 32,3%, respectiv 31,4% din suprafata tarii. Aceste valori sunt mult mai mici decat cele observate in
primele luni ale anului 2025, cand seceta acoperea aproape 90% din Romania. in luna mai s-a produs o agravare
evidenta: suprafata afectata de seceta a crescut la 49,1%, cea mai ridicatd valoare din intervalul analizat.
Cresterea a fost determinata in principal de extinderea secetei extreme, care a ajuns la 25,3% din teritoriul
national. in iunie, extinderea totald s-a redus la 35,9%, dar seceta extrem& a continuat sa ocupe 18,7% din tara.
in iulie s-a inregistrat o noua crestere, pana la 44,0%, dintre care 23,6% corespundea clasei extreme. Prin
urmare, reducerea suprafetei afectate din iunie a fost temporara si nu a indicat incheierea episodului de seceta.

Nucleul persistent al secetei a rémas concentrat in vestul si nord-vestul Romaniei. in Satu Mare, intreaga
suprafata a judetului a fost afectata in toate cele sapte luni, iar seceta extremé a reprezentat, in medie, 75,3%.In
centrul si nordul Romaniei, situatia s-a agravat mai ales cétre inceputul verii. In schimb, sudul, sud-estul si o
parte a estului tarii au fost foarte putin afectate in primele sapte luni. in lunile mai-iulie, seceta a lipsit aproape
complet din mai multe judete sudice si sud-estice, inclusiv Bréila, Calarasi, Bucuresti si Olt. In iulie, valori nule au
fost inregistrate si in Constanta si Galati.

in ansamblu, prima parte a anului 2026 a fost mai putin afectat la nivel national decat anul 2025, ins& aceasta
ameliorare nu a fost uniforma. Vestul si nord-vestul au ramas in conditii de seceta severa sau extrema aproape
generalizata, in timp ce sudul si sud-estul au cunoscut o refacere importanta. Caracterul incomplet al anului
impune, insa, prudenta: evolutia din august-decembrie poate modifica atat extinderea, céat si intensitatea
bilantului pentru intregul an 2026.

Figura 15. Evolutia lunard a extinderii si intensitatii secetei in Romania in anul 2026, evaluata cu indicele SPEI12. a) Ponderea suprafetei fiecdrui judet afectate de
secetd moderata (-1,5 < SPEI = -1), severd (-2 < SPEI = -1,5), extrema (SPEI = -2) si de seceta totald (SPEI = -1). Intensitatea culorilor indica procentul din
suprafata analizatd a fiecarui judet. b) Ponderea lunard a suprafetei Romaniei afectate de cele trei clase de secetd; valorile inscrise deasupra barelor reprezintd
extinderea totald. Rezultatele pentru 2026 descriu numai primele sapte luni si nu reprezintd un bilant anual complet.
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Proiectii climatice

r

Figura 16 prezintd schimbarea proiectatd a  Proiectiile indicad o modificare relativ redusa a cantitatii
cantitatii medii anuale de precipitatii pentru  medii anuale de precipitatii la nivelul intregii tari, dar cu
doud orizonturi temporale (2041-2070 si diferente regionale care se amplifica spre sfarsitul
2071-2100), raportatd la perioada de referintd  secolului. Cresterea mediei nationale nu inseamna cé
1971-2000, in scenariile RCP4.5 si RCP8.5. La  precipitatiile vor deveni mai abundente in toate regiunile.
nivel national, ambele scenarii indica o crestere  Hartile aratd un contrast tot mai clar intre nordul si centrul
modestd a mediei anuale: in RCP4.5, aproximativ  tarii, unde sunt proiectate cresteri, si sudul sau sud-estul
+12 mm/an pentru 2041-2070 si +24 mm/an  Romaniei, unde schimbarile sunt mai mici sau devin
pentru 2071-2100, iar in RCP8.5, +12 si, negative in scenariul cu emisii ridicate.

respectiv, +15 mm/an.

Figura 16. Schimbarea proiectatd a cantitatii medii anuale de precipitatii in judetele Romaniei pentru perioadele 2041-2070 si 2071-2100, comparativ cu
climatul de referintd 1971-2000, in scenariile RCP4.5 si RCP8.5. Valorile sunt exprimate in mm/an si reprezinta diferenta dintre media precipitatiilor din
fiecare perioada viitoare si media perioadei de referintd. Nuantele de verde indicd o crestere a cantitatii medii anuale, cele violet o reducere, iar albul
schimbari reduse. Valorile inscrise in interiorul judetelor indicd anomalia medie proiectata.

in scenariul RCP4.5 (Figura 16), perioada 2041-2070 este caracterizaté de cresteri ale precipitatiilor in aproape
toate judetele. Cele mai mari valori, de aproximativ 20-27 mm/an, sunt proiectate in nord-vest si in unele judete
din centrul tarii, inclusiv in Cluj, Maramures, Bistrita-Nasaud si Sibiu. Cresterile sunt mai reduse n sud si sud-est,
unde se situeaza in general sub aproximativ 10 mm/an. Media nationala este de +12 mm/an, ceea ce sugereaza
0 schimbare modesta la nivelul intregii tari.

Pentru perioada 2071-2100, in acelasi scenariu, cresterea precipitatiilor devine mai pronuntata si mai extinsa. In
nord-vest si centru sunt proiectate anomalii de aproximativ +30 pana la +43 mm/an, cele mai ridicate valori
aparand in judete precum Maramures, Cluj, Mures, Arad si Bihor. in sud si sud-est, cresterile rdman mai mici, in
general intre aproximativ +5 si +20 mm/an. Media nationalad ajunge la +24 mm/an, iar semnalul ramane pozitiv in
aproape intreaga tara.

in scenariul RCP8.5, schimbérile sunt mai neuniforme. Pentru 2041-2070, nordul, nord-vestul si centrul Romaniei
prezinta cresteri mai mari decat in RCP4.5, local de peste 30-40 mm/an. in schimb, in sud si sud-est apar deja
reduceri ale cantitatii medii anuale, in special in zona subcarpatica, in Muntenia si local Th Dobrogea. Cresterile
din jumatatea nordica si scaderile din sud se compenseaza partial, astfel incat media nationald raméane de
aproximativ +12 mm/an. Pana la sfarsitul secolului, contrastul regional devine si mai evident in RCP8.5. Nordul si
centrul tarii ar putea inregistra cresteri de aproximativ +30 pana la aproape +50 mm/an, cu maxime in Mures,
Harghita si alte judete din interiorul arcului carpatic. In sud si sud-vest sunt proiectate reduceri, local apropiate
de -20 mm/an, iar valori negative apar siin unele judete din sud-est. Ca urmare, media nationala de +15 mm/an
este mai mica decéat cea proiectata in RCP4.5, chiar daca nordul tarii devine mai umed. Acest rezultat este
explicat prin intensificarea scaderilor din sud, care compenseaza o parte din cresterile din nord.



Proiectiile sugereaza, asadar, nu o simpla crestere
uniformd a precipitatiilor, ci o accentuare a
contrastului climatic dintre regiunile Romaniei. Nordul
si centrul ar putea beneficia de cantitati anuale mai
mari, in timp ce sudul si sud-estul raman mai
vulnerabile la reducerea resurselor de apa, mai ales in
scenariul RCP8.5. Totodata, cantitatea anuald nu
descrie distributia precipitatiilor intre anotimpuri sau
intensitatea episoadelor. O crestere anuald poate fi
produsd de evenimente mai intense si mai rare si
poate coexista cu perioade secetoase mai lungi, in
special in sezonul cald. Din acest motiv, interpretarea
trebuie completatd cu proiectiile sezoniere,
extremele de precipitatii si indicii de seceta.
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In ceea ce priveste evolutia fenomenului de secets
(Figura 17), proiectiile indica o deplasare generala
catre valori mai negative ale SPEI12 in Romania, ceea
ce sugereaza intensificarea deficitului climatic
acumulat si cresterea probabilitatii conditiilor de
secetd. Schimbarile sunt prezente in ambele scenarii,
dar devin mult mai pronuntate si mai uniforme spre
sfarsitul secolului in RCP8.5. Acest rezultat este
important deoarece SPEI include atat aportul
precipitatiilor, cat si influenta temperaturii asupra
evapotranspiratiei. Prin urmare, chiar si in regiunile
unde cantitatea anuala de precipitatii ar putea creste,
incalzirea poate determina o reducere a disponibilitatii
efective a apei.

In scenariul RCP4.5, semnalul mediu de uscare se mentine relativ stabil pana la sfarsitul secolului. Totusi,
distributia spatiald devine mai contrastanta: nordul si centrul raman apropiate de conditiile climatului de
referintd, in timp ce sudul si sud-estul devin progresiv mai secetoase. Local, in centrul tarii pot aparea conditii
aproape neschimbate sau usor mai umede.

In RCP8.5, fenomenul de secetd este mai accentuat incé din perioada 2041-2070 si se intensificd puternic in
2071-2100. Spre sférsitul secolului, semnalul secetos cuprinde intreaga tara, cele mai severe schimbari fiind
proiectate in sud, sud-vest si sud-est. Nordul raméane relativ mai putin afectat, dar prezinta totusi o deplasare
clara céatre conditii mai uscate.

Diferentele dintre proiectiile precipitatiilor (Figura 16) si cele ale SPEI12 (Figura 17) arata ca o eventuala crestere
a cantitatii medii anuale de precipitatii nu este suficientd pentru a preveni intensificarea secetei. in special in
RCP8.5, efectul temperaturilor mai ridicate si al evapotranspiratiei crescute poate depdsi aportul suplimentar de
precipitatii. De asemenea, precipitatiile pot creste in anotimpurile reci, fara sa compenseze deficitul si cererea
ridicata de apa din sezonul cald. Astfel, in special in scenariul RCP8.5, riscul de secetd devine mai ridicat si mai
extins spre sfarsitul secolului (Figura 17).

Figura 17. Schimbarea proiectatd a valorii medii a SPEI-12 pentru luna decembrie in judetele Romaniei, pentru perioadele 2041-2070 si 2071-2100,
comparativ cu climatul de referintad 1971-2000, in scenariile RCP4.5 si RCP8.5. Valorile reprezinta diferenta dintre media SPEI12 din fiecare perioada
viitoare si media perioadei de referinta. Nuantele de portocaliu si maro indica o deplasare cétre conditii mai uscate, iar verdele catre conditii mai umede.
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Starea Climei in
Romania 2026

Sectiune speciala

Dunarea si resursele de apa ale Romaniei sub presiune climatica

Anul hidrologic 2025 si prima parte a anului 2026 au readus in prim-plan o intrebare structurald pentru Roméania: cat
de sigure sunt, in realitate, resursele de apa ale tarii intr-un climat in incalzire. Episodul de debite minime pe Dunare
din vara anului 2026 nu reprezinta un accident izolat, ci expresia unei presiuni de fond, manifesta de mai multi ani,
care combina schimbarea regimului hidrologic al fluviului cu vulnerabilitatea specifica a resurselor interne de apa.
Aceastd sectiune trateaza cele doua fatete impreuna: dinamica hidrologica a Dunarii, pe de o parte, si indicatorii de
stres hidric la nivel national, pe de alta parte (lonita et al., 2025b).

Un semnal hidrologic complex, nu o simpla scadere

Pentru intregul bazin al Dunarii nu se poate vorbi de o scadere simpla, uniforma si neintrerupta a debitului mediu
anual; semnalul este mai complex si depinde de sectorul fluviului, de anotimp si de intervalul analizat (lonita et al.,
2025b). Modificarea cea mai clara priveste sezonalitatea si distributia debitelor in cursul anului. lernile mai calde
reduc acumularea de zapada in Alpi siin Carpati, iar topirea incepe mai devreme, astfel incat o parte mai mare din apa
ajunge in rauri la sfarsitul iernii si inceputul primaverii, in timp ce contributia zapezii la debitele de vara scade.

In paralel, temperaturile ridicate intensificd evapotranspiratia si pierderile de apa din sol, vegetatie, lacuri si
acumulari. Rezultatul este c& inclusiv acolo unde media anuald nu se modifica semnificativ, apa devine mai putin
disponibild tocmai in perioadele de cerere maxima, vara si inceputul toamnei. Al doilea semnal important este
cresterea variabilitatii hidrologice: episoadele de precipitatii intense si viiturile pot alterna, la intervale tot mai scurte,
cu perioade prelungite de debite foarte mici. Problema de fond nu este, asadar, cd Dunarea va avea permanent mai
putind apa, ci cd apa va fi distribuitd tot mai nefavorabil pe parcursul anului.

De ce sectorul roméanesc al Dunarii este deosebit de expus

Sectorul romanesc prezintd mai multe particularitati
care 1i amplifica vulnerabilitatea, chiar daca nu toate
portiunile reactioneazé identic. In partea inferioars a
fluviului, panta este foarte mica: viteza apei scade, iar
transportul sedimentelor si forma albiei devin
determinante. in perioadele cu debit redus apar sau se
extind praguri si bancuri de nisip, iar adancimea
disponibild pentru navigatie poate scadea rapid, astfel
incat o reducere aparent moderatda a debitului poate
produce o scadere disproportionat de mare a adancimii

Lacurile de acumulare si centralele de la Portile de Fier
modifica regimul natural al nivelurilor si al sedimentelor si
pot regla, intr-o anumitd masura, variatiile pe termen
scurt, Tnsd nu pot crea apa in timpul unei secete
hidrologice regionale. Delta depinde, la randul ei, de un
echilibru delicat intre debitul de apa dulce, distributia
intre brate, transportul de sedimente, nivelul Marii Negre
si vant: la debite mici, influenta marind poate patrunde
mai adanc, iar cresterea salinitatii afecteaza apa utilizata
local, vegetatia si speciile adaptate la apa dulce.

navigabile in anumite puncte critice.

Elementul decisiv este pozitia geografica. Roméania se afla aproape de capatul unui bazin hidrografic foarte mare si
international, astfel incat ceea ce se intdmpla in Germania, Austria, Slovacia, Ungaria, Serbia, Croatia si Bulgaria
influenteaza in cele din urma sectorul romanesc mai mult decét precipitatiile cdzute pe teritoriul national. Situatia din
vara anului 2026 este ilustrativa: pe Dunare a existat o secetd hidrologica severa chiar daca local au aparut furtuni si
precipitatii importante, deoarece refacerea debitului fluviului necesita un aport persistent de apa pe suprafete foarte
mari. Bazinul Dunarii se extinde pe teritoriul a 19 state si sustine aproximativ 79 de milioane de locuitori, ceea ce face
ca gestionarea apei sa fie inevitabil transfrontaliera.

In iulie 2026, deficitul hidrologic a cuprins aproape intregul bazin al Dunérii (Figura 18). Debite exceptionale sau
extrem de scazute au fost inregistrate atat de-a lungul cursului principal, cat si pe numerosi afluenti din sectorul
superior si mijlociu. Doar cateva rauri din partea sudicd si estica a bazinului au prezentat debite apropiate de normal,
insuficiente ins& pentru a compensa deficitul acumulat in restul retelei. in total, 96% dintre sectoarele analizate au
avut debite sub valorile obisnuite, iar aproximativ 80% s-au apropiat de minimele istorice. Distributia spatiald arata ca
nivelurile foarte reduse observate in sectorul inferior al Dunarii nu au fost determinate exclusiv de conditiile din
Romania, ci si de propagarea deficitului din amonte si de aporturile reduse ale afluentilor. Caracterul extins si simultan
al debitelor mici indica o seceta hidrologica la scara intregului bazin, cu efecte potentiale asupra navigatiei, productiei
de energie, alimentarii cu apa si asupra ecosistemelor acvatice.



20

Figura 18. Situatia hidrologica la nivelul bazinului Dunarii in iulie 2026, ilustrand propagarea deficitului de debit din amonte catre sectorul roménesc. Culorile
indica pozitia debitului in distributia istoricd, de la valori moderat scazute pand la debite exceptional de reduse (culoarea rosie); albastrul marcheaza
sectoarele cu debite apropiate sau mai mari decat normalul

Episoadele de nivel istoric scazut din 2022 si 2023 au afectat deja navigatia comerciald pe Dunare. Expresia ,noua
normalitate” trebuie folosita cu prudenta: ea nuinseamna ca fiecare vara va reproduce exact nivelurile din 2022, cica
probabilitatea unor astfel de episoade creste, iar intervalul dintre ele se scurteaza. O seceta hidrologica se instaleaza
prin cumularea mai multor factori: precipitatii deficitare pe mai multe luni, strat redus de zdpada, topire timpurie,
temperaturiridicate, evapotranspiratie intensa, niveluri scazute ale apelor subterane si cerere crescuta pentru irigatii,
industrie si energie, iar o singura ploaie abundent& nu rezolva, de regul, o astfel de situatie. in acord cu aceasté
interpretare, Comisia Dunarii trateaza deja perioadele prelungite cu ape mici si volatilitatea hidrologica in crestere nu
ca evenimente izolate, ci ca o realitate operationald de durata.

La statii situate cu mult in amonte de sectorul romanesc, debitele din 2026 s-au plasat printre cele mai scazute ale
anilor secetosi recenti, un semnal care se propagé ulterior spre aval, catre Romania (Figura 19). Debitul Dunérii la
Hofkirchen a fost foarte scazut in cea mai mare parte a anului 2026. Hofkirchen este situata in sectorul superior al
Dunarii si ofera informatii asupra aportului de apa provenit din amonte. Debitele foarte scdzute observate aici
reprezintd un semnal timpuriu pentru sectoarele din aval, desi evolutia ulterioara este modificata de aportul
afluentilor, precipitatii si gestionarea lacurilor de acumulare.

Deficitul de apa care se mentine Th zona de sus a bazinului face ca seceta hidrologicd, adica lipsa apei din rauri si din
rezervele de apa, sa se agraveze in tot bazinul Dunarii. Dupa valori deja reduse in timpul iernii, debitul a continuat sa
scada Tn primavard si vara, mentindndu-se sub mediana climatologica si, frecvent, sub intervalul corespunzator
conditiilor obisnuite. Spre sfarsitul lunii august, debitul a ajuns la aproximativ 234 m3/s, sub pragul Q95 de 299 m3/s,
ceea ce indica o situatie hidrologica rara si severa. Comparatia cu anii 2003, 2018 si 2022 arata ca episodul din 2026
se inscrie printre cele mai importante perioade de ape mici observate la aceasta statie. Spre deosebire de aniiin care
cresterile temporare au intrerupt deficitul, in 2026 refacerea debitului a fost limitata, iar valorile reduse au persistat
pana la sfarsitul verii.
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Fig.19.a. Fig.19.b.

Figura 19. Evolutia debitului Dunérii la statia Hofkirchen, Germania, pana la sfarsitul lunii august 2026. a) Debitul zilnic din 2026, reprezentat prin curba rosie,
comparativ cu anii secetosi 2003, 2018 si 2022 si cu distributia climatologica zilnica. Linia neagra intrerupta indicd mediana, iar suprafetele albastre
intervalele dintre percentilele 5-95 si 25-75. b) Evolutia debitului in ultimele 30 de luni si pragurile caracteristice regimului de ape mici: Q70 = 436 m3/s si Q95
=299 m3/s.

Raportat la climatologia zilnica a perioadei de referinta, debitul din 2026 (curba rosie) s-a mentinut sub mediana
pe aproape intreg parcursul anului dupa varful din a doua parte a lunii februarie (~1.800 m?/s), iar in lunile de vara
a coborat si s-a mentinut in vecindtatea pragului de debit mic Q95 = 299 m?/s, valoarea depasitd in 95% din zile,
deci caracteristica celor mai uscate ~5% dintre situatii. Comparatia cu ani secetosi de referinta (2003, 2018,
2022) arata ca, in intervalul iunie-august, 2026 s-a plasat sistematic la limita inferioara sau chiar sub traiectoriile
acestora, indicand un an cu debite estivale printre cele mai reduse din inregistrari la aceasta statie. Perspectiva
pe ultimele 30 de luni (Figura 19, panelul de jos) adauga contextul temporal al perioadei secetoase: dupa varful
pronuntat din vara anului 2024 (peste 3.000 m?3/s), debitul a intrat intr-un regim descendent, cu ape mici tot mai
frecvente pe parcursul anului 2025 si cu reveniri de scurtad duratd, insuficiente pentru refacerea rezervei.

In 2026, valorile au coborat sub pragul de debit uzual scdzut Q70 = 446 m3/s si apoi sub Q95 = 299 m?/s,
atingadnd 234 m?3/s, o valoare situata la limita inferioard a distributiei. Un debit persistent sub Q95 la o statie
germana de referintd semnaleaza un aport redus care ajunge, cu decalaj, la intrarea Dunarii in tard, indiferent de
precipitatiile cazute local, ceea ce explica de ce ploile din vara anului 2026 din sudul Romaniei nu au putut ridica
nivelul fluviului si confirma ca refacerea debitului Dunarii necesitd un aport de apa extins si sustinut la scara
intregului bazin, nu episoade locale de precipitatii.

Mitul abundentei: Indicele de Exploatare a Apei (WEI+)

Perceptia ca Romania este o tard bogatd in apa este inseldtoare. Un indicator util pentru evaluarea corecta a
situatiei este Indicele de Exploatare a Apei Plus (WEI+), dezvoltat de Agentia Europeana de Mediu, care masoara
ce proportie din apa dulce reinnoibilad a unei tari este consumata net de activitatile umane. Formula raporteaza
consumul net (apa extrasa din care se scade apa returnatd) la resursa de apa reinnoibild (precipitatii, rauri,
izvoare). Este, prin urmare, un indicator de sustenabilitate, nu doar de cantitate: o tard poate dispune de un
volum mare de apd, dar daca il consuma mai repede decat se reinnoieste, se apropie de o situatie de crizd. WEI+
este, in plus, sensibil la schimbarile climatice: pe masura ce secetele devin mai frecvente si mai severe, resursa
de apa reinnoibild scade, iar indicele creste chiar si la un consum constant, functiondnd ca un termometru al
presiunii combinate dintre clima si activitatea umana. El este indicatorul oficial pentru monitorizarea Obiectivului
de Dezvoltare Durabild nr. 6 al ONU si sta la baza strategiei europene privind apa.

Perceptia abundentei este inselatoare din doua
motive structurale. in primul rand, o mare parte din
apa care tranziteaza Romania provine din afara
granitelor: Dundrea aduce apa din Germania, Austria
si Ungaria, apa care trece prin Romania, fara a fi a
Romaniei. in al doilea rand, raurile interne (Oltul,
Prutul, Siretul, Argesul, lalomita, Vedea) sunt rauri de
campie, cu debite mici si extrem de sensibile la
secetd; intr-un an uscat, unele dintre ele seaca. Cand
Dunarea scade, intreaga baza de resurse de apa
refnnoibild a tarii se micsoreaza brusc.

Valoarea WEI+ de 47,4%, inregistrata in 2023 de
Romaénia (Figura 20), cea mai mare din Europa in acel
an, este rezultatul unui soc dublu, simultan. Conform
datelor ANAR si ale raportului Starea Climei 2025, anii
2022, 2023 si 2024 s-au numadrat printre cei mai
secetosi din istoria recentd a Romaniei, cu recorduri de
scadere a debitelor raurilor in lunile de vara. Seceta
din intervalul martie 2022 —iulie 2025 a adus 41 de luni
consecutive de deficit hidric (Adamescu et al., 2025).
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Figura 20. Indicele de Exploatare a Apei Plus (WEI+) la nivel european. Sursa datelor: Eurostat si Agentia Europeana de Mediu (EEA) - Water Exploitation
Index Plus (WEI+).

Mecanismul care a impins WEI+ la valori-record este specific unui eveniment compus in spatiul resurselor de apa. Pe
de o parte, seceta si temperaturile ridicate au redus resursa de apa reinnoibild; pe de alta parte, tocmai pentru ca
2023 a fost un an uscat si fierbinte, agricultura a pompat cantitati record de apa pentru irigatii.

Zonele cu cea mai intensa agricultura irigatd, Campia Baraganului, Dobrogea, sudul Moldovei, sunt si cele cu cele mai
reduse resurse interne de apa, astfel incat cererea a crescut exact acolo unde oferta se prabusea. Cei doi termeni ai
indicelui s-au miscat in directii opuse Tnh acelasi timp, iar rezultatul a fost o amplificare neliniara: WEI+ nu a crescut
treptat, ci a sarit brusc.

Figura 21. a) Indicele anual de Exploatare a Apei (WEI+) pentru Roménia, 2000-2023, cu pragurile de stres hidric moderat (20%) si sever (40%); sursa:
Eurostat. b) Anomalia anuald medie a Rezervelor de Apa Terestre (TWS) pentru Romania, 2002-2025 (mm echivalent coloana de ap3, referintd 2002-2020);
sursa: GRACE-FO, GFZ GravlS RLO6.

Evolutia rezervelor de apa terestre (TWS), estimate din misiunea satelitului GRACE-FO, confirm& acumularea
deficitului. Anomaliile lunare de stocare a apei s-au adéancit accentuat dupa 2019, mentindndu-se negative fara
intrerupere din mai 2019 si atingand un minim absolut de —302 mm in septembrie 2025, o valoare care sintetizeaza
epuizarea rezervei pe fondul secetei prelungite (Figura 21). Acelasi satelit a documentat, la scara central-europeang,
deficite record de masa de apa in timpul secetelor din 2018 si 2019, de o severitate care exclude o refacere intr-un
singur an, iar seceta din 2022 a produs cel mai mare deficit de stocare a apei observat de la inceputul inregistrarilor
din satelit. Semnalul observat pentru Romania se finscrie, astfel, intr-un tipar continental de epuizare a
rezervelor de apa.
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Figura 22. Anomaliile lunare ale Rezervelor de Apa Terestre (TWS) pentru Romania, 2002-2026 (mm echivalent coloana de ap4, referintd 2002-2020). Sursa:
GRACE-FO, GFZ GravlS RLO6.

De ce precipitatiile de iarna si primavara nu compenseaza deficitul

O intrebare recurentd este de ce un sezon rece ploios sau o primdvara cu precipitatii nu readuce situatia la
normal. Explicatia este structurald: solurile si acviferele au o capacitate limitatd de stocare. Cand solul este
extrem de uscat, asa cum a fost cazul in Roméania dupa seceta 2022-2025, el se comporta initial ca un burete
compactat, iar o parte din ploaie se scurge rapid la suprafata fara a fi retinutd. Reincarcarea acviferelor
profunde, din care se alimenteaza fantanile si numeroase localitati, necesita ani cu precipitatii normale pentru a
reveni la nivelurile anterioare secetei. Ploile de primavara refac partial umiditatea solului si nivelul raurilor, dar,
raportate la un deficit acumulat pe 41 de luni, ele reprezintd doar o corectie partiald, nu o recuperare.

Posibile directii de adaptare

Adaptarea la schimbarile climatice actuale nu presupune o solutie unica. Ea trebuie sa combine intretinerea
infrastructurii existente cu masuri care ofera mai mult spatiu apei si o retin in bazin:

() Dragaje pentru mentinerea canalului navigabil in punctele critice, tratate ins§ ca masurad punctual3,
realizate pe baza masuratorilor batimetrice actualizate si a evaludrii de mediu, nu aplicate uniform pe
intregul fluviu.

(¥) imbunétatirea prognozelor hidrologice de la cateva zile la cateva luni, astfel incat operatorii portuari,
agricultorii si producatorii de energie sa poatd lua din timp decizii mai bune, impreuna cu un sistem
transparent de prioritizare a utilizarilor apei stabilit inainte de criza.

() Reconectarea luncilor sirefacerea zonelor umede, care permit apei sa se extinda in perioadele umede si
sa fie eliberata lent ulterior; efectul de ,burete” este real, dar nu poate compensa singur o seceta
continentala severa.

(¥) Modernizarea irigatiilor: reducerea pierderilor din canale, contorizarea si controlul prelevarilor, irigare
prin picurare si bazata pe umiditatea solului, culturi si soiuri adaptate, utilizarea apei recuperate acolo unde
este sigura.

Masurile bazate pe natura pot parea costisitoare, deoarece necesita teren si coordonare institutionald, dar ofera
simultan beneficii pentru apa, biodiversitate, clima si protectia impotriva inundatiilor.
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Perspectiva si mesaje-cheie

Pentru deceniile urmatoare, cele mai robuste asteptari pentru bazinul Dunarii sunt temperaturi mai ridicate n
toate anotimpurile, valuri de caldura mai frecvente, evapotranspiratie mai mare, strat de zapada redus si topire
mai timpurie, risc crescut de seceta agricola si hidrologica vara, temperaturi mai mari ale apei si o alternanta tot
mai pronuntata intre episoade foarte umede si foarte uscate (lonita et al., 2025).

Cele mai mari cresteri de temperatura sunt proiectate pentru partea sud-estica a bazinului Dunarii, inclusiv
Romania si regiunea Deltei. Mesajul nu este ca Dundrea ,va seca” permanent, fiind un fluviu foarte mare,
alimentat de un bazin extins si divers, ci ca perioadele in care debitul scade sub pragurile necesare navigatiei,
energiei, agriculturii si ecosistemelor pot deveni mai frecvente.

Romania nu este o tara bogata in apa, ci una care a functionat decenii cu iluzia abundentei. Valoarea WEI+ de
47,4% in 2023 nu este 0 anomalie statistica, ci semnalul unui sistem hidric aflat la limita sustenabilitatii, sub
presiunea combinatad a schimbarilor climatice si a consumului in crestere.

Trei tendinte se desprind cu claritate:
(3) Secetele devin mai lungi si mai severe (cu o agravare vizibila dupa 2000)

(>) Aridizarea se extinde dincolo de sudul si estul tarii, catre zonele de campie si deal din
aproape toatd Romania

(>) Distributia precipitatiilor devine tot mai neuniform&, cu veri mai secetoase si episoade scurte de ploi
torentiale mai frecvente toamna, deci cu un risc care creste simultan pentru secetd si pentru inundatii.

Adaptarea trebuie facuta, astfel, inaintea crizelor, prin prognoze mai bune, utilizarea eficienta a apei,
infrastructura flexibila si refacerea luncilor si a zonelor umede.

Analiza integrata a precipitatiilor si a indicilor de seceta arata ca anii 2025-2026 trebuie interpretati in contextul
unui deficit hidric multianual, nu ca episoade independente. Anul 2025 s-a numarat printre cei mai secetosi ani
ai perioadei 1901-2026, iar intre ianuarie si aprilie ~90% din suprafata Romaniei a fost afectata. Desi extinderea
s-a redus in a doua parte a anului, seceta a continuat sa ocupe suprafete importante, demonstrand persistenta
deficitului acumulat. Situatia nu a fost uniformé teritorial. In 2025, nucleul cel mai persistent si mai intens al
secetei s-a concentrat in vestul si nord-vestul tarii, unde unele judete au fost afectate aproape integral pe tot
parcursul anului.

In 2026, extinderea nationald a fost mai redusa, dar conditiile severe si extreme s-au mentinut in aceeasi regiune
si s-au extins temporar c&tre centrul si nordul t&rii. In schimb, sudul, sud-estul si o parte din est au cunoscut o
ameliorare mai evidenta. Fenomenul de seceta din ultimii ani a fost amplificat de temperaturile ridicate si de
cresterea cererii atmosferice de apa. Prin urmare, revenirea temporard a precipitatiilor nu inseamna automat
refacerea completd a umiditatii solului, a rezervelor subterane si a debitelor.

Problema resurselor de apa nu poate fi evaluata numai prin intrebarea ,cat a plouat?”.
Este necesar sa fie urmarite simultan momentul si intensitatea precipitatiilor, deficitul
acumulat, evapotranspiratia, umiditatea solului, rezervele subterane si debitele.

Adaptarea trebuie sa treacd de la reactia punctuala in timpul crizelor
Ll la gestionarea preventiva a riscului: monitorizare si avertizare
timpurie, reducerea pierderilor, utilizarea eficienta a apei,
planuri locale de secetd, modernizarea irigatiilor si
refacerea capacitatii naturale de retentie a bazinelor.
Intr-un climat mai cald, apa devine o resursa mai
variabild si mai dificil de gestionat, chiar si
atunci cand totalurile anuale de precipitatii

nu indica o scadere evidenta.



